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METODO Y APARATO PARA OPERAR UNA UNIDAD DE MEDICION REMOVIBLE

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La invencién se relaciona generalmente a
comunicaciones electrdénicas para operar de forma remota una
unidad de medicidén removible, mas particularmente, pero no a
modo de limitacidén, a la operacidn especifica de la ubicacién
de una unidad de medicidén removible para estacionamiento de
vehiculos.

Un “medidor” puede ser <cualquiera de varios
dispositivos configurado para medir tiempo, distancia,
velocidad, o intensidad, o para indicar, registrar, vy/o
regular una cantidad o volumen, tal como, por ejemplo, el
flujo de una corriente eléctrica o de gas. A medida que la
tecnologia avanza, los medidores también son mas avanzados.
Los medidores que miden el paso del tiempo, por ejemplo, los
parquimetros, por lo regular incluyen mecanismos de
temporizacidén similares a los de 1los relojes mecanicos.

Debido a que estos mecanismos de temporizacién tenian vida

Gatil limitada, los parquimetros se construyeron con un

alojamiento fijo que estaba configurado para recibir una
unidad de medicidén reemplazable que incluia el mecanismo de
temporizacidn del medidor. Cuando el mecanismo de
temporizacidén se desgastaba, se podia reemplazar la unidad de

medicidn. Otros tipos de medidores que pueden tener unidades

de medicidn reemplazables incluyen los medidores de agua vy
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medidores de gas que miden el flujo de material, tales como
agua o gas, respectivamente.

Muchos medidores mecénicos se reemplazaron por
medidores digitales. Las unidades de medicidén pueden tener
vida 1til mayor que la de sus antecesores mecdnicos, pero
todavia se reemplazan cuando no funcionan bien, estén
dafiadas, o incluso cuando la tecnologia cambia.

Con los avances en comunicaciones, por ejemplo,
telecomunicaciones inalambricas, es posible monitorear varios
medidores de forma remota. Por ejemplo, un grupo de medidores
puede reportar informacidén al gestor de datos central con el
uso de las comunicaciones inaldmbricas. La informacién
reportada puede relacionarse con las transacciones
financieras tales como informacidén de tarjetas de crédito o
mediciones periddicas tales como la cantidad de gas o agua
consumida. Los medidores que comunican la informacién local a
menudo se asocian con una ubicacidén geogrédfica especifica.
Por ejemplo, un medidor puede asociarse con ubicaciones tales
como sitios de estacionamiento, una casa, una taquilla, una
caja registradora, una maquina expendedora 3% asi
sucesivamente. El gestor de datos central puede mantener una
base de datos que asocie cada medidor con la informacién del
medidor correspondiente tales como transacciones o mediciones
de consumo.

Un parquimetro por 1lo regular se asocia con un
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espacio de estacionamiento sencillo de tal manera que el
espacio de estacionamiento pueda ocuparse para una cantidad
de tiempo predeterminada de acuerdo con el monto del pago
recibido en el medidor. El1 vencimiento de 1la cantidad de
tiempo en el medidor expone el vehiculo que ocupa el espacio
de estacionamiento a una multa. Los avances en la tecnologia
de medicidén por lo general no se ha difundido para gestionar
la entrada en vigor de parquimetros y pago de tarifas de
parquimetros. La entrada en vigor de cuotas de parquimetro
ain se realiza en gran parte a través de una persona que
recorre manualmente cada espacio de estacionamiento vy
verifica el tiempo restante en el parquimetro asociado. La
persona por lo general porta avisos de violacidén de pago de
tarifa y expide multas. Esto es un servicio costoso y que
requiere demasiado tiempo. Al igual que con varias tareas, la
intervencién manual crea ineficiencia y poca confiabilidad.

A partir de la descripcidén anterior, serd aparente
que existe una necesidad de reporte y monitoreo automatizado
més eficiente y confiable de operaciones y transacciones de
medicidén. La presente invencién satisface esta necesidad.

Una técnica para operar un medidor Gnicamente
asociado con una ubicacidén fisica incluye monitorear un canal
de comunicacidén para un mensaje desde un dispositivo remoto e
identificar un mensaje inicial dirigido al medidor tnicamente

asociado con la ubicacién fisica, que establece una sesidén de
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comunicacidén con un gestor de datos en respuesta al mensaje
inicial desde un dispositivo remoto, que recibe la
informacién de configuracién del gestor de datos, la
informacién de configuracidén asociada con la operacién del
medidor y uUnicamente asociada con la ubicacién fisica del
medidor, y que transmite los datos de operacién del medidor
al gestor de datos, en donde el medidor es capaz de tener
operacidn a baja potencia para que sea autopropulsado.

En un aspecto, el reporte automadtico se genera al
recibir una indicacidén de un evento de 1llegada a una
ubicacidén UGnicamente asociada con un medidor, lo que produce
una indicacidén de ocupacién del medidor en respuesta al
evento de llegada a la ubicacidén, lo que genera un informe de
ubicacidén que comprende una seflal de alerta en respuesta a la
terminacién de un periodo predeterminado sin recibir un pago
en el medidor, el informe de ubicacidén que comprende de otra
manera una indicacién de un pago recibido en el medidor, y
que transmite el informe de ubicacidén a un gestor de datos.
De esta forma, las transacciones de pago se reportan
automaticamente con eficacia y confiabilidad aumentadas.

En otro aspecto, la indicacién del evento de
llegada puede recibirse via comunicacién inalambrica. En otro
aspecto, la indicacidén del evento de llegada puede recibirse
en respuesta a una interaccidén iniciada manualmente con el

medidor.
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En aln otro aspecto, la ubicacidn corresponde a un
espacio de estacionamiento sencillo y 1la indicacién del
evento de llegada se recibe desde un sensor de
estacionamiento asociado con el espacio de estacionamiento
sencillo. En otro aspecto, una sefial de datos se recibe desde
una etiqueta que se identifica fijamente con la ubicacién, la
seflal de datos que incluye la informacién de la etiqueta, y
la informacidén de la etiqueta que se asocia Gnicamente con la
ubicacidén, de manera que la informacidén de la etiqueta se
transmita al gestor de datos.

Las Areas adicionales del campo de aplicacién de la
presente descripcidén se volveran aparentes a partir de la
descripcidn detallada proporcionada a partir de este punto.
Debe entenderse que la descripcidén detallada y ejemplos
especificos, debido a que indican diversas modalidades,
tienen propdsitos ilustrativos solamente y no pretenden
limitar necesariamente el alcance de la descripcién.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La invencidén ahora se describe, a modo de un
ejemplo no limitante, con referencia a los dibujos que la
acompafian, en donde:

Las FIGURAS 1A, 1B y 1C son ilustraciones
esquematicas de modalidades de parquimetros de espacio
sencillo.

La FIGURA 2A muestra un diagrama de bloques
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funcional de una unidad de medicidn removible utilizada en el
parquimetro de la FIGURA 1A.

La FIGURA 2B muestra un diagrama de bloques
funcional de una unidad de medicién removible y un
dispositivo de etiquetas utilizados en el parquimetro de las
FIGURAS 1B y 1C.

La FIGURA 3 es una ilustracidén esquemdtica de una
sistema de parquimetro que utiliza un ntmero de parquimetros
de las FIGURAS 1A, 1B y/o 1C.

La FIGURA 4 muestra un ejemplo de un grupo local de
parquimetros que pueden monitorearse a través del sistema de
parquimetros de la FIGURA 3.

La FIGURA 5 muestra otro ejemplo de un grupo local
de parquimetros que pueden monitorearse a través del sistema
de parquimetros de la FIGURA 3.

La FIGURA 6 muestra un diagrama de flujo de una
modalidad de un proceso para reporte de ubicacidn automitica
realizado a través de un medidor al igual que los
parquimetros de las FIGURAS 1A, 1B y/o 1C en el sistema de la
FIGURA 3.

La FIGURA 7 muestra un diagrama de flujo de una
modalidad de un proceso de operacién de un medidor para
recibir las actualizaciones de configuracién y/o para
reportar los datos de operacidn del medidor.

La FIGURA 8 muestra un diagrama de flujo de una
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modalidad de un proceso para operar un gestor de datos para
iniciar las actualizaciones de configuracién con un medidor.

La FIGURA 9 muestra esquemdticamente un sistema de
administracién de parquimetros para monitorear y actualizar
un sistema de parquimetros.

Las FIGURAS 10A y 10B muestran ejemplos de las
pantallas de interfaz de wusuario «con respecto a las
ubicaciones del medidor generadas a través del sistema de
administracién de parquimetros de la FIGURA 9.

Las FIGURAS 11A y 11B muestran ejemplos de las
pantallas de interfaz de usuario con respecto a los datos
financieros del medidor generados a través del sistema de
administracién de parquimetros de la FIGURA 9.

La FIGURA 12 muestra un ejemplo de las pantallas de
interfaz de wusuario con respecto a las transacciones de
tarjetas de crédito generadas a través del sistema de
administracidén de parquimetros de la FIGURA 9.

Las FIGURAS 13A y 13B muestran ejemplos de las
pantallas de interfaz de usuario «con respecto a la
recaudacién de monedas del medidor generadas a través del
sistema de administracidén de parquimetros de la FIGURA 9.

La FIGURA 14 muestra un ejemplo de las pantallas de
interfaz de usuario con respecto al estado de la bateria
generado a través del sistema de administracidén de

parquimetros de la FIGURA 9.
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La FIGURA 15 muestra un ejemplo de las pantallas de
interfaz de usuario con respecto a los eventos de la terminal
generados a través del =sistema de administracién de
parquimetros de la FIGURA 9.

Las FIGURAS 16A y 16B y 16C muestran ejemplos de
las pantallas de interfaz de usuario con respecto a la
configuracién del medidor generada a través del sistema de
administracién de parquimetros de la FIGURA 9.

La FIGURA 17 muestra un diagrama de flujo de una
modalidad de un proceso para operar un medidor con el sistema
de administracién de parquimetros de la FIGURA 9.

La FIGURA 18 es un diagrama de bloques de un
sistema computarizado que puede incorporar modalidades de la
descripcidn para realizar las operaciones descritas en la
presente, que 1incluye las operaciones del sistema de
administracidén de parquimetros de la FIGURA 9.

La FIGURA 19 muestra un diagrama de bloques que
ilustra ejemplos de varios componentes eléctricos y otros de
un dispositivo de parquimetros.

En las figuras anexas, los componentes similares
y/o caracteristicas pueden tener la misma etiqueta de
referencia. Ademds, varios componentes del mismo tipo pueden
distinguirse siguiendo 1la etiqueta de referencia (por
ejemplo, "“6”) con un guidén y una segunda etiqueta que se

distinguen entre los componentes similares (por ejemplo “6-1”
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y “6-2"). Si sb6lo se utiliza la primera referencia en la
especificacidén, la descripcidn se aplica a cualquiera de 1los
componentes similares que tengan la misma primera etiqueta de
referencia sin relacionarse con la segunda etiqueta de
referencia.

De acuerdo con una modalidad de un parquimetro como

se describe en 1la presente, un parquimetro incluye un

. radiotransceptor de intervalo corto para comunicar con un

gestor de datos. La operacién del parquimetro incluye
transmitir seflales de radio a, y recibir seflales de radio de,
el gestor de datos.

El parquimetro puede ser un parquimetro de espacio
sencillo. De preferencia, el parquimetro de espacio sencillo
muestra una cantidad de tiempo pagada, por esa razdn no se
requiere una impresora para imprimir recibos <como los
cominmente utilizados en 1los sistemas de parquimetros de
espacios miltiples.

El transceptor del parquimetro puede tener un
intervalo maximo de hasta 150 medidores, pero de preferencia
debe operar a menos de 80 metros.

Mas aun, de acuerdo <con la invenciédn, el
dispositivo de parquimetros puede tener una aisposicién de
pago recibida para recibir una indicacidén desde un centro de
atencidén telefdnica de que se efectud el pago, a través del

centro de atencidén telefénica, desde un teléfono celular.
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El dispositivo de parquimetros puede tener una
disposicién de carga de energia solar por lo cual la unidad
de suministro de energia se recarga a través de energia
solar. El dispositivo de parquimetros entonces también puede
tener una instalacidén de administracidén de energia.

Como una caracteristica adicional, el dispositivo
de parquimetros puede tener una disposicidén de ubicacién para
determinar la ubicacidén del dispositivo de parquimetros. La
disposicién de ubicacién puede ser operable via GPS.

El dispositivo de parquimetros puede tener una
disposicidédn de comunicacién de administracidén para comunicar
la informacidén de administracién a un centro de
administracién. Por ejemplo tal informacidn de administracién
puede incluir detalles de mal funcionamiento, una alerta de
interferencia, vencimiento de duracidén y la ubicacién del
dispositivo de parquimetros.

Las modalidades de 1la descripcidn incluyen un
método para controlar el estacionamiento en una zona de
estacionamiento sencilla, que incluye aceptar pago por
estacionamiento en la zona por medio de monedas, fichas de
estacionamiento, tarjeta de débito o crédito, una tarjeta
inteligente, desde un monedero electrdénico, o por medio de un
teléfono celular.

Si el pago se efectGa por medio de un teléfono

celular, entonces el método puede incluir recibir una sefial
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de autorizacidén de que se ha realizado el pago para el
estacionamiento. Esta seflal puede proporcionarse a través de
la segunda institucidén financiera o desde un centro de
control.

El método para controlar el estacionamiento puede
incluir la deteccidén si un vehiculo se estaciona en la zona
cuando el tiempo de estacionamiento pagado ya vencid o el
tiempo maximo de estacionamiento se excedid y transmitir una
seflal de tiempo vencido a un centro de administracién.
También se puede transmitir una sefial de ubicacidén, que
proporciona la ubicacidédn de la zona.

El gestor de datos puede comprender una pluralidad
de gestores de datos que incluyen uno o mas gestores de datos
locales que a su vez se comunican con un gestor de datos
central.

Asi, se apreciaria que un nimero predeterminado de
parquimetros sencillos, junto con un gestor de datos local
asociado, puedan formar un grupb local, de manera que el
gestor de datos local se comunique con un gestor de datos
central.

De acuerdo con otro aspecto, un sistema para el
control de estacionamiento de vehiculos incluye varios
parquimetros que son miembros de un grupo operativo; un
gestor de datos local asociados gque tiene un transceptor

complementario para recibir radiotransmisiones de miembros de
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parquimetros del grupo operativo y un transmisor para
transmitir seflales a los miembros del grupo, Yy una
instalacién de comunicacién para comunicar con un gestor de
datos central, los miembros de parquimetros agrupados y el
gestor de datos local asociados que forman un grupo local.

Asl es sistema puede incluir un nGmero de grupos
locales y un gestor de datos central.

Se apreciara que el gestor de datos local por 1lo
general se colocarda a menos de 150 metros y de preferencia a
menos de 80 metros de sus miembros del grupo asociados.

Los transceptores pueden operar en 1la banda de
frecuencia 2.4GHz y pueden tener una potencia de entre 1 mW y
6 mW. A niveles de baja potencia, las baterias podrian durar
por meses o incluso afios (por ejemplo, hasta tres afios o
mas) .

La instalacidén de comunicacidén del gestor del nodo
central Ilocal puede comunicarse con el gestor de datos
central por medio de un canal de datos, que puede utilizar
una red de teléfono celular, una red de &rea local (LAN), una
LAN cableada o Internet.

Las comunicaciones entre los parquimetros y el
gestor de datos central ©puede ser referentes a la
autorizacidén del pago, el informe del evento de 1llegada,
alertas de pago, alertas de tiempo de espera, informes de

estado, informe de errores y/o actualizacidn de configuracién
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y software.

Se apreciara por aquellos expertos en la técnica
que los gestores de datos locales pueden concentrar los datos
recibidos de sus respectivos miembros de grupo de
parquimetros antes de comunicar con el gestor de datos
central; la multiplexacidn por divisién de tiempo
sincronizado puede utilizarse para mantener la transmisién
activa y recibir tiempos cortos; los datos pueden
encriptarse; y los mensajes pueden reconocerse para mejorar
la entrega confiable.

Cada grupo de parquimetros y su gestor de datos
local asociados pueden estar en forma de red de radio enlace,
de manera que ciertos parquimetros pueden actuar como relés
para otros parquimetros que no tienen comunicacién directa
con el gestor de datos local.

Los miembros del grupo pueden comunicarse con los
miembros de otros grupos, seglin se desee para la operacién
del sistema.

En la FIGURA 1A, una modalidad de un parquimetro de
espacio sencillo se designa por lo general mediante el niimero
de referencia 10-1. El parquimetro 10-1 incluye un
alojamiento 2 de ubicacién, una caja 4 de recoleccidn de
efectivo, y una unidad 6 de medicién. E1 alojamiento 2 de
ubicacién estd unido fijamente a un poste 8 asociado con el

espacio de estacionamiento en una ubicacidén geografica, con
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la caja 4 de recoleccidédn de efectivo y 1la unidad 6 de
medicidén recibida en el alojamiento de ubicacidén. La unidad 6
de medicidén es una unidad de medicidn renovable que puede
reemplazarse de forma independiente de otros componentes del
medidor 10-1 tal como el alojamiento 2 y 1la caja 4 de
recoleccidn de efectivo. La alcancia también es removible y
también puede reemplazarse de forma independiente de los
otros componentes del medidor.

En la FIGURA 1B, otra modalidad de un parquimetro
de espacio sencillo se designa por lo general mediante el
nimero de referencia 10-2. El1 parquimetro 10-2 incluye el
alojamiento 2 de ubicacidén, la caja 4 de recoleccidn de
efectivo, la unidad 6 de medicidn, y un dispositivo auxiliar
3-1 en la forma de una etiqueta. La caja 4 de recoleccidén de
efectivo, la unidad 6 de medicidén, y la etiqueta 3-1 se
reciben dentro del alojamiento 2. El alojamiento 2 estd unido
fijamente al poste 8. La etiqueta 3-1 estd unida de forma
permanente a una superficie interna del alojamiento 2. La
unién a una superficie interna protege 1la etiqueta del
entorno exterior y ayuda a evitar el dafio y vandalismo de la
etiqueta. La caja 4 de recoleccidn de efectivo y la unidad 6
de medicidén son removibles y reemplazables. En el ejemplo
mostrado en la FIGURA 1A, la etiqueta 3-1 es incorporable a
la unidad 6 de medicién por medio de una longitud de cable 5

y un conector 7 insertable en la unidad de medicidn, y puede
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accionarse mediante la unidad de medicién (por ejemplo, una
bateria, celda solar, u otra fuente de energia asociada con
la unidad de medicidén). La etiqueta 3-1 es Gtil para asociar
la caja 4 de recoleccidn de efectivo y la unidad 6 de
medicién con la ubicacién.

Con respecto a la FIGURA 1C, otra modalidad de un
parquimetro de espacio sencillo se designa por lo general
mediante el nOmero de referencia 10-3. El parquimetro 10-3 es
similar al parquimetro 10-2 de la FIGURA 1B excepto que el
parquimetro 10-3 incluye una etiqueta inalambrica 3-2 y la
unidad de medicidén 6-2 incluye un transceptor inalambrico 9.
La etiqueta inalambrica 3-2 se comunica de forma inaldmbrica
con la unidad de medicidén y puede ser, por ejemplo, una
etiqueta de identificacién por radiofrecuencia, una tarjeta
inteligente, una ficha de identificacién, o similares. E1
transceptor 9 inalambrico recibe 1la informacién de 1la
etiqueta 3-2 y, por ejemplo, puede ser un radiotransceptor
que utiliza WiFi, Bluetooth, WiMax, u otra radiotecnologia
inalambrica de alcance limitado, de acuerdo con el canal de
comunicacidén inaldmbrica utilizado por la etiqueta.

En algunas modalidades, tales como, por ejemplo,
donde la etiqueta 3-2 es una RFID y/o wuna tarjeta
inteligente, la etiqueta inalambrica 3-2 es accionada por la
sefial transmitida por el transceptor 9. En otras modalidades,

la etiqueta inalambrica 3-2 puede ser accionada por una
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bateria. Debido a que 1la distancia del transceptor
inalambrico 9 a la etiqueta 3-2 es relativamente pequefia, la
energia consumida por el transceptor 9 inalambrico y/o la
etiqueta 3-2 puede ser muy baja, de manera que una bateria de
capacidad relativamente pequefia que es compacta proporciona
suficiente energia al transceptor y/o etiqueta para la
operacidén sin necesidad de hibernacién o modos suspendidos.
Esto es, el transceptor 9 siempré estiq disponible para
recibir comunicaciones y transmitir datos. En algunas
modalidades y usos, los medidores 10 pueden accionarse por
paneles solares tales como estructuras fotovoltaicas, que
pueden complementar o reemplazar la carga de la bateria. La
caracteristica de autopropulsado elimina la necesidad de
tomas de corriente cableadas desde una red de distribucién de
energia eléctrica a los medidores.

El transceptor 9 inaldmbrico del parquimetro 10-3
podria ser un transceptor de Infrarrojo (IR) que emite un haz
infrarrojo para la comunicacién de datos. En ese caso, el
transceptor 9 se alinea con la etiqueta 3-2 de manera que el
haz infrarrojo del transceptor se enfoque adecuadamente a la
etiqueta 3-2.

En una modalidad/ la etiqueta cableada 3-1 o la
etiqueta inalambrica 3-2 se wutiliza para monitorear el
contenido de la caja 4 de recoleccién de efectivo, como se

exXplicara  posteriormente. Cada etiqueta 3 tiene un
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identificador Gnico que identifica el parquimetro 10 con el
que se utilizd, y que estd asociado con una ubicacidén fisica
Gnica donde el parquimetro estad ubicado fijamente, por
ejemplo, 1la ubicacidén del poste 8 y el alojamiento 2 de
ubicacidn.

El transceptor 9 inalémbrico puede configurarse
para recibir una seflal de un sensor de estacionamiento
asociado con la ubicacidén fisica. Por ejemplo, la sefial del
sensor de estacionamiento puede indicar un evento de llegada
en la ubicacidn que estd asociada con la etiqueta 3 que estéa
identificada fijamente con la ubicacidén fisica. Los detalles
de los métodos y aparatos para proporcionar y reportar la
seflal de evento de llegada se describen posteriormente.

De preferencia, el alojamiento 2 de ubicacidén esta
configurado para recibir de forma permanente la etiqueta 3.
En el contexto de la presente descripcidén, que recibe de
forma permanente la etiqueta 3 significa que la etiqueta estéa
fija al alojamiento 2 de ubicacién de tal manera que la
etiqueta no pueda removerse sin dejar evidencia fisica clara
de su remocidn del alojamiento de ubicacién, y/o tal remocidn
haga que la etiqueta 3 sea inoperable. La etiqueta 3 puede
fijarse de forma permanente con pegamento, cinta adhesiva de
doble cara, cinta adhesiva de una cara, soldadura, y técnicas
similares que seran conocidas para aquellos expertos en la

técnica.
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La modalidad del alojamiento 2 de ubicacidén en las
FIGURAS 1A, 1B, y 1C es un tipo de alojamiento en forma de
concha que estd fijo al poste 8 y estd configurado para
coincidir con wuna unidad 6 de medicidén removible. Sin
embargo, en otras modalidades, el alojamiento 2 de ubicacién
puede ser un gabinete u otro espacio cerrado que esté
configurado para coincidir con una o mds unidades de medicién
removibles, donde las unidades de medicién removibles estén
configuradas para gque encajen en compartimentos o enchufes
del gabinete, de manera que cada uno de los compartimentos se
asocie con una ubicacidn fisica que no esté necesariamente en
la misma ubicacidén que el gabinete o el compartimiento. En
otras modalidades, el alojamiento de ubicacién puede ser otro
tipo de receptaculo colocado fijamente y asociado con una
ubicacién fisica.

La FIGURA 2A es un diagrama de bloques funcional de
una unidad de medicidén removible que puede utilizarse en el
medidor 10-1 de la FIGURA 1A y se designa por lo general
mediante el nGmero de referencia 6-1. La unidad de medicién
removible 6-1 incluye un radiotransceptor 12, una antena 14,
un médulo 16 de control, y una interfaz 18 de usuario a
través de la cual se puede recibir el pago. Como se indicéd
anteriormente, el parquimetro 10 es autopropulsado Y, como se
describe en detalle posteriormente, se comunica con un gestor

de datos local via el radiotransceptor 12 y opera bajo el
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control del mdédulo 16 de control.

El mbédulo 216 de control incluye uno o mas
procesadores tales como circuitos integrados de aplicacién
especifica (ASIC), procesadores de sefilales digitales (DSP),
dispositivos de procesamiento de seflales digitales (DSPD),
dispositivos 1légicos programables (PLD), disposiciones de
puerto programable de campo (FPGA) , procesadores,
controladores, microcontroladores, microprocesadores, otras
unidades electrdnicas disefladas para 1llevar a cabo las
funciones descritas en la presente, y/o una combinacién de
las mismas. E1l médulo 16 de control también incluye uno o més
medios de almacenamiento. Un medio de almacenamiento puede
incluir una o mds memorias para almacenar datos, que incluye
memoria de sblo de lectura (ROM), memoria de acceso aleatorio
(RAM) , RAM magnética, memoria central, medios de
almacenamieqto de disco magnético, medios de almacenamiento
dptico, dispositivos de memoria flash y/u otros medios
legibles por maquina para almacenar informacién.

Lé interfaz 18 de usuario proporciona medios para
gque un usuario de ubicacidén interactlie con la unidad de
medicidén 6-1 y puede incluir, por ejemplo, una pantalla, una
o mads luces, y un teclado numérico. La interfaz 18 de usuario
puede proporcionar una interfaz de pago que incluye un
receptor de dinero para recibir monedas y/o billetes de un

usuario en pago por utilizar la ubicacién de estacionamiento,
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al igual que un lector para procesar tarjetas de crédito,
tarjetas de débito, fichas de pago y similares. El médulo 16
de control se acopla a la interfaz de pago del usuario y estéa
configurado para recibir la informacidén de pago con respecto
a un monto de un pago y/o tarjeta o informacién de ficha
recibida en la interfaz de pago. El1 mdédulo 16 de control
comunica la informacidén de pago de la interfaz 18 de usuario,
a través del radiotransceptor 12, con el gestor de datos
local. Una o mas luces de la interfaz 18 de usuario pueden
utilizarse como un indicador en lo que se refiere al estado
del pago o, como se mencionard mads adelante, puede utilizarse
para crear una indicacién de que un espacio de
estacionamiento asociado con la ubicacién del medidor 10 estéd
ocupado.

La FIGURA 2B muestra diagramas de bloques
funcionales de una unidad de medicién removible ejemplar 6-2
y una etiqueta 3 que puede utilizarse en medidores tales como
los medidores 10-2 y 10-3 de las FIGURAS 1B y 1C. La unidad
de medicidn 6-2 incluye componentes similares a la unidad de
medicién 6-1 en la FIGURA 2A, que incluye el radiotransceptor
12, la antena 14, el mbédulo 15 de control, y la interfaz 18
de usuario. Adicionalmente, la unidad de medicién 6-2 también
incluye una interfaz 11 de alcance limitado por medio de la
cual se comunica con la etiqueta 3. La etiqueta 3 tiene una

interfaz 13 de alcance limitado, un médulo 15 de 1D, y de un
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médulo 17 de memoria opcional para almacenar la informacién
con respecﬁo a los paradmetros de operacidén que incluyen un
historial de recoleccién de pago vy/o parametros de
configuracidén. Los parametros de operacidén que llevan a cabo
la configuracién de la unidad de medicién removible pueden
incluir tales objetos como una tarifa de estacionamiento, un
ubicacién geografica, lineamientos de estacionamiento, un
monto de dinero en una alcancia y los horarios que las
tarifas o lineamientos de estacionamiento aplican y asi
sucesivamente. La unidad de medicién 6-2 estd enlazada a la
etiqueta 3 para las comunicaciones de datos mediante un
enlace 37. En el caso donde la etiqueta 3 es una etiqueta
cableada 3-1, el enlace 37 es el cable 5. En el caso donde la
etiqueta 3 es una etiqueta inaldmbrica 3-2, el enlace 37
puede ser un radioenlace o un enlace dptico. En el caso de
una etiqueta inalambrica 3-2, las interfaces 11 y 13 de
alcance limitado pueden ser dispositivos de RFID,
dispositivos Bluetooth, dispositivos WiFi, dispositivos IR,
dispositivos de tarjetas inteligentes y similares.

En una modalidad, el médulo 16 de control comunica
la informacién de pago, a través del enlace 37, a la interfaz
13 de alcance limitado de la etiqueta 3. La interfaz 13 de
alcance limitado entonces actualiza el médulo 17 de memoria
opcional con base en la informacidén de pago recibida. E1

médulo 17 de memoria puede agregar el monto de dinero
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al monto almacenado. Adicionalmente, el mdédulo 17 de memoria
también puede recibir y almacenar la informacidén de tiempo de
transaccidén que incluye la fecha y tiempo del dia en que se
recibid el pago.

El médulo 15 de ID almacena un identificador tnico,
por ejemplo, un nimero de serie, que estd asociado con la
etiqueta 3. De preferencia, el identificador tnico de 1la
etiqueta 3 y el valor almacenado en el mdédulo 17 de memoria
son legibles de manera externa a través de la interfaz 13 de
alcance limitado. El1 identificador de 1la etiqueta 3 y el
valor almacenado en el médulo 17 de memoria pueden leerse,
por ejemplo, con un lector adecuado (no se ilustra). Si la
interfaz 13 de alcance 1limitado es un médulo de RFID,
entonces el lector podria ser un lector de RFID. Otros tipos
de lectores que pueden utilizarse dependen de la
configuracién del mdédulo y la etiqueta, pero pueden incluir
dispositivos tales como lectores IR, lectores de tarjetas
inteligentes (contacto o sin contacto), lectores insertables,
Yy similares. De esta manera, la descarga periédica del valor
almacenado en el mdédulo 17 de memoria y el identificador de
la etiqueta 3 asociada puede llevarse a cabo para monitorear
cuanto efectivo debe haber en la caja 4 de recoleccién de
efectivo (FIGURA 1). Este valor de efectivo descargado

entonces puede utilizarse para atrapar a un ladrdén que toma
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un poco del efectivo.

En una modalidad, la informacidén del historial de
recoleccidén de pago almacenada en el mdédulo 17 de memoria
puede reestablecerse de forma externa a cero cuando se vacie
o reemplace la caja 4 de recoleccidén de efectivo. En un
aspecto de esta modalidad, la unidad de medicién removible 6-
2 detecta automaticamente cuando se retira la caja 4 de
recoleccidn de efectivo. Esto se puede lograr con el uso de
un sensor tal como un sensor de movimiento, un sensor IR, un
sensor de campo magnético, o similares.

Cuando la unidad de medicidén removible 6-2 detecta
que se removid la caja 4 de recoleccidn de efectivo, la
interfaz 11 de alcance limitado de 1la unidad de medicidén
removible 6-2 comunica una sefial a la interfaz 13 de alcance
limitado de la etiqueta 3. En respuesta a la seflal que indica
remocidén de la caja 4 de recoleccidn de efectivo, la interfaz
13 de alcance limitado de la etiqueta 3 reanuda el historial
de recoleccidén de pago almacenado en el médulo 17 de memoria
para indicar que no hay historial de cobro y, de preferencia
almacena el monto total del dinero almacenado desde la dltima
remocidén de la caja de recolecciédn de efectivo en el mdédulo
17 de memoria. En otro aspecto de esta modalidad, la etiqueta
3 esta configurada para detectar la remocidén de la caja 4 de
almacenamiento de efectivo y para reanudar de forma autdénoma

el historial de pagos y almacenar el monto total del dinero
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recopilado en el médulo 17 de memoria.

Con respecto a la FIGURA 3, un sistema de
parquimetros que utiliza un namero de parquimetros de las
FIGURAS 1A, 1B y/o 1C se designa por lo general mediante el
namero de referencia 20. El1 sistema 20 utiliza un ntGmero de
parquimetros  10. En general, el sistema incluye un
parquimetro 10 para cada espacio de estacionamiento. Los
parquimetros 10 pueden ser, por ejemplo, cualquiera de los
parquimetros 10-1, 10-2, o 10-3 mostrados en las FIGURAS 1A,
1B, y 1C, respectivamente, que incluye la unidad 6 de
medicidn removible con el radiotransceptor 12. Los
parquimetros 10 son operados de acuerdo con los grupos, de
manera que un nimero predeterminado de parquimetros 10
comprende miembros de grupo y cada grupo incluye un gestor 22
de datos local. Asi, cada grupo de parquimetros 10 y su
gestor 22 de datos local asociados forman un grupo 24 local.
En la FIGURA 3, cada grupo operativo se indica a través de
una linea discontinua. En una modalidad, existen
aproximadamente treinta parquimetros 10 en cada grupo 24
local. Por simplicidad de 1la ilustracién, no todos 1los
parquimetros 10 se muestran en los grupos 24 locales
ilustrados en la FIGURA 3. El gestor 22 de datos local puede
realizar las tareas de administracién asociadas con el
mantenimiento de los parquimetros 10 en condiciones

operativas adecuadas, ademds de llevar a cabo comunicaciones
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con todos los miembros del grupo. El1 gestor de datos local
por lo general necesitara recursos mayores que los requeridos
por el parquimetro para llevar a cabo sus funciones
respectivas.

Cada uno de 1los gestores 22 de datos locales se
comunica con un gestor 26 de datos central. En el sistema 20
de ejemplo esto se lleva a cabo mediante una red de teléfono
celular, con cada gestor 22 de datos local y el gestor 26 de
datos central conectados a una estaciédn 28 base de la red de
teléfono celular. Por esta razdn los enlaces de datos se
establecen entre los gestores 22 de datos locales y el gestor
26 de datos central. El1 gestor 26 de datos central puede
llevar a cabo tareas administrativas asociadas con el
mantenimiento de los gestores 22 de datos 1locales en
condiciones operativas adecuadas Y operaciones de
administracidén del sistema. El gestor de datos central por lo
general necesitard recursos mayores que los requeridos por
los gestores de datos 1locales para llevar a cabo sus
funciones respectivas. Si se desea, uno de los gestores de
datos 1locales puede operarse como, y 1llevar a cabo las
funciones de, el gestor de datos central. Debe ser aparente
que un gestor de datos local que lleve a cabo las funciones
de un gestor de datos central deba tener los recursos
suficientes para llevar a cabo tales funciones. En la FIGURA

3, el gestor 26 de datos central se indica por lo general
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mediahte lineas discontinuas. Aunque sdlo tres grupos 24
locales se muestran en la FIGURA 3, debe entenderse que puede
haber mds o menos grupos 24 locales.

Cada gestor 22 de datos local tiene un mdédem 30, un
dispositivo 32 de control, una memoria 34, Yy un
radiotransceptor 36 con una antena 38. Como se indicé
anteriormente, cada gestor 22 de datos local se comunica con
los parquimetros 10 en su grupo 60 local mediante su
radiotransceptor 36 y el radiotransceptor 12 del parquimetro
10. Los gestores 22 de datos 1locales pueden hacerlo
directamente, o indirectamente mediante otro pargquimetro 10
como se indica con los parquimetros 10-4 y 10-5 en la FIGURA
3.

La memoria 34 de un gestor 22 de datos puede
incluir una o mas memorias para almacenar datos, que incluye
memoria de sdélo lectura (ROM), memoria de acceso aleatorio
(RAM) , RAM magnética, memoria central, medios de
almacenamiento de disco magnético, medios de almacenamiento
éptico, dispositivos de memoria flash y/u otros medios
legibles por miaquina para almacenar informacién. La memoria
34 almacena la informacién del historial de recoleccidén de
pago recibida de los parquimetros 10 en el grupo 60 local. La
informacién del historial de recoleccidén de pago almacenada
en la memoria 34 se comunica al gestor 26 de datos central

mediante el médem 30, la estacidén 28 base y cualquier red de
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intervencién tales como, por ejemplo, la Internet.

El dispositivo 32 de control comprende uno o mas
procesadores acoplados a la memoria 34 y configurados para
controlar las funciones asociadas con el radiotransceptor 36
y el mbédem 30. El1 procesador puede incluir uno o mas
circuitos integrados de aplicacién especifica (ASIC),
procesadores de seflales digitales (DSP), dispositivos de
procesamiento de seflales digitales (DSPD), dispositivos
ldégicos programables (PLD) , disposiciones de puerto
programable de campo (FPGA), procesadores, controladores,
microcontroladores, microprocesadores, otras unidades
electrdnicas disefladas para llevar a cabo las funciones
descritas en la presente, y/o una combinacién de las mismas.

De forma alterna a la comunicacidén con un gestor 22
de datos local, algunas modalidades pueden proporcionar el
parquimetro 10 con una radiointerfaz 12 que se comunica con
el gestor 26 de datos central en lugar de a través de una
gestor de datos local. En estas modalidades, el
radiotransceptor 12 puede comprender un transceptor de
teléfono celular, un  transceptor  MAN, un  transceptor
satelital, u otro tipo de transceptor que comunique sobre una
red al gestor 26 de datos central sin utilizar un gestor de
datos (local) intermediario.

El gestor 26 de datos central tiene un controlador

40 con un médem y un almacén 42 de base de datos. También
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tiene un médulo de comunicacién para comunicarse con las
instituciones financieras (sin  mostrar) para obtener
autorizacidén para pago y pagos de tarjeta de crédito o
débito. El1 mbédem del gestor 26 de datos central puede ser
cualquier mdédem configurado sobre una red tal como 1la
Internet. En una modalidad, el almacén 42 de datos incluye
una base de datos que almacena las ID de etiqueta y/o ID de
sensor de estacionamiento y asocia las ID con las ubicaciones
fisicas tUnicas y las ID de la unidad de medicién removible
para almacenar los historiales de cobro de pagos como se
menciondé anteriormente.

En una aplicacién tipica, los transceptores 12 de
las unidades 6 de medicidén removible y los transceptores 36
de los gestores 22 de datos locales tienen una clasificacién
de potencia de alrededor de 1 mW y tiene un intervalo Gtil de
alrededor de 80 metros. Asi, cada grupo 24 local puede
extenderse sobre un area que tiene un radio de
aproximadamente 80 metros. Tal configuracién se logra
facilmente con la tecnologia actual disponible. Las
configuraciones alternas pueden ser adecuadas con otros
intervalos y tecnologias de operacién.

En uso, si una persona que desea estacionarse en un
espacio asociado con un parquimetro como se describe en la
presente, desea pagar por el tiempo de estacionamiento con

una tarjeta de crédito o tarjeta de débito y otra ficha de
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pago, se lee 1la informacidn relevante con el 1lector del
parquimetro y se transmite al gestor 26 de datos central
mediante el gestor 22 de datos local relevante. El gestor 26
de datos <central obtiene autorizacién y comunica la
autorizacién nuevamente al parquimetro 10 adecuado mediante
un gestor 22 de datos local relevante. Los informes de
estado, reportes de fallas, y/o configuracién Yy
actualizaciones de software, pueden comunicarse entre los
parquimetros 10, el gestor 22 de datos local, y/o el gestor
26 de datos central.

En una modalidad donde el parquimetro 10-4 se
comunica con uno o mas parquimetros intermedios 10-5, y el
parquimetro intermedio 10-5 en turno se comunica con el
gestor 22 de datos local, los parquimetros 10-4 y 10-5 se
comunican con el uso de un protocolo de red de malla. Los
protocolos de red de malla pueden proporcionarse mediante
diversos protocolos convencionales gque incluyen Bluetooth,
WiFi, y 802-15 (por ejemplo, 802.15.4 referidos comtnmente
como WPAN (Red Inalambrica de Area Personal) que incluye
Dust, ArchRock, y ZigBee).

Con respecto a la FIGURA 4, se muestra un ejemplo
de un grupo local 24-1 de parquimetros 10 que pueden
monitorearse a través del sistema 20 de parquimetros de 1la
FIGURA 3. El1 grupo local 24-1 incluye ocho parquimetros 10,

pero otros nimeros de parquimetros 10 podrian incluirse en el
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grupo local 24-1. Cada parquimetro 10 estd ubicado fijamente
a y asociado con un espacio 50 de estacionamiento. Los
espacios 50 de estacionamiento son espacios de
estacionamiento angulados que podrian colocarse, por ejemplo,
en un lote de estacionamiento o en la calle. Otras
disposiciones de espacios de estacionamiento son adecuadas,
tales como espacios paralelos, y se presentardn para agquellos
expertos en la técnica.

Cada uno de los parquimetros 10 incluye una unidad
6 de medicidén removible, tal como las unidades de medicidn
removibles 6-1 y 6-2 ilustradas en las FIGURAS 2A y 2B, que
incluye un radiotransceptor 12. Los ocho parquimetros 10 se
comunican, mediante el radiotransceptor 12, con la antena 38
y el radiotransceptor 36 del gestor 22 de datos local. Los
parquimetros 10 pueden comunicarse directamente con el gestor
22 de datos local, como se ilustra mediante las conexiones
62, o indirectamente (por ejemplo, con el uso de una red de
malla) a través de uno de los parquimetros 10, como se
ilustra mediante la conexidén 64 entre los parquimetros 10-4 y
10-5. Como se menciond anteriormente, las unidades de
medicién removibles comunican informacidén al gestor 22 de
datos local, la informacidén que incluye ID de etiqueta, ID de
sensor de estacionamiento, ID de unidad de medicién
removible, informacidén de recoleccién de pago que incluyen

dinero recibido e informacién de tarjeta de crédito/débito.
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Cada uno de 1los espacios 50 de estacionamiento
tiene un sensor de estacionamiento asociado que detecta
cuando se estaciona un vehiculo en el espacio 50 de
estacionamiento. Cada uno de los espacios 50 de
estacionamiento en el grupo local 24-1 se muestra con tres
sensores 51, 52 y 53 de estacionamiento. Por lo regular, un
espacio 50 de estacionamiento sencillo sélo tiene un sensor
de estacionamiento, se debe entender que el ejemplo mostrado
en la FIGURA 4 muestra tres posibles ubicaciones para
propdésitos de ilustracidn.

Los sensores 51, 52, y 53 de estacionamiento puede
ser cualquiera de los diversos sensores para detectar la
ocupacidn (y desalojamiento) de la ubicacidén fisica asociada
con el espacio 50, que incluye sensores de campo magnético,
sensores de movimiento, sensores de contacto, y similares.
Los sensores 51 y 52 de estacionamiento estdn ubicados lejos
de los parquimetros 10 mientras que un sensor tal como el
sensor 53 de estacionamiento estd co-ubicado con uno de los
parquimetros 10. De preferencia, cada uno de los sensores 51
Yy 52 de estacionamiento remoto incluye una interfaz
inalambrica de alcance limitado que estd configurada para
comunicarse con la interfaz 11 de alcance limitado de 1los
parquimetros 10, como se ilustra en las conexiones 54 y 56 en
la FIGURA 4. De forma alterna, los sensores 51 y 52 de

estacionamiento remotos podrian conectarse a través de un
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cable a uno de 1los parquimetros 10. Los sensores 53 de
estacionamiento co-ubicados podrian conectarse a través de
una conexién cableada o inalambrica al parquimetro 10 con la
cual se co-ubica cada uno (por ejemplo, utilizando conexiones
similares como en la conexién 37 de etiqueta antes
mencionada) .

El sensor 51 de estacionamiento podria ser, por
ejemplo, un sensor de campo magnético que se ve afectado por
la presencia de un objeto metdlico grande tal como un
vehiculo. El sensor 51 de estacionamiento también podria ser
un sensor de movimiento que se activa por movimiento de un
vehiculo o un sensor de contacto (que incluye sensores como
un acelerdmetro o inclindémetro) que se activa por el peso de
un vehiculo. La ubicacidén del sensor 51 de estacionamiento
como se describe en la FIGURA 4 es sdlo un ejemplo. Aquellos
expertos en la técnica entenderan que otras ubicaciones
también podrian ser adecuadas. Los sensores 51 de
estacionamiento 51 son lo suficientemente sensibles para
detectar un vehiculo que se encuentre en el espacio 50 de
estacionamiento con el cual el sensor 51 de estacionamiento
particular {Gnicamente estd asociado, pero no son tan
sensibles para que produzcan una sefilal “positiva falsa”, tal
como si por error determinaran que un vehiculo en un espacio
de estacionamiento adyacente estd estacionado en el espacio

50 de estacionamiento que estd UGnicamente asociado con el
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sensor Sl de estacionamiento particulaf y el parquimetro 10.

Los sensores 52 de estacionamiento estan ubicados
en la base de cada parquimetro 10. Por ejemplo, un sensor 52
podria ubicarse en la parte inferior del poste 8 de soporte
para un medidor (véase FIGURA 1l). Esta ubicacidén tiene la
ventaja de estar cerrada para el parquimetro 10, por esta
razdén se facilita una distancia de transmisién corta y el
consumo bajo de energia para comunicaciones. Adicionalmente,
con una ubicacidn base, el sensor 52 de estacionamiento no se
blogqueard por la presencia de un vehiculo en el espacio de
estacionamiento asociado, como seria el caso si el sensor 51
de estacionamiento se ubicara a la mitad del espacio 50 de
estacionamiento. Los sensores 52 de estacionamiento 52
detectan la presencia de un vehiculo en el espacio asociado y
pueden ser sensores tales como sensores magnéticos, sensores
de movimiento, o sensores de contacto.

Los sensores 53 co-ubicados podrian también ser
sensores magnéticos, sensores de movimiento, o sensores de
contacto. En el caso de los sensores de contacto, el sensor
53 de estacionamiento podria simplemente ser un botdén con el
que una persona interact@ia manualmente, por esa razdn alerta
el medidor 10 de que el espacio de estacionamiento asociado
estd ocupado.

Los sensores 51 y 52 de estacionamiento remotos

pueden accionarse a través de una bateria interna. Las
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distancias tipicas de transmisidén son relativamente pequefias,
de manera de que la vida Gtil de la bateria con tecnologia
actualmente disponible puede ser en el orden de meses o
incluso afios. De forma alterna, los sensores 51 y 52 de
estacionamiento remotos podrian accionarse con el medidor 10
(por ejemplo, mediante la bateria o celda solar contenidas en
el medidor 10) si estdn conectadas con un cable. El sensor 53
de estacionamiento co-ubicado puede accionarse mediante una
fuente de energia en el medidor 10 (por ejemplo, la bateria o
celda solar).

Sin importar cudl tipo de sensores se utilice, los
sensores 51, 52, 53 de estacionamiento estadn configurados
para transmitir una indicacién de un evento de llegada a uno
de los medidores 10 gque estd asociado dnicamente con el
espacio 50 de estacionamiento donde se ubica el sensor de
estacionamiento. En la modalidad alterna, los sensores 51,
52, 53 de estacionamiento podrian transmitir a cualquiera de
los parquimetros 10, como se ilustra en las conexiones 58 de
multidifusidén. En esta modalidad, el grupo local 24-1 podria
emplear un protocolo de red de malla. En tal configuracién,
los parquimetros 10 que reciben la transmisidén de otro sensoxr
reenviaran la notificacién de evento de llegada al gestor 22
de datos local.

Cada uno de los sensores 51, 52, 53 de

estacionamiento tiene una ID, por ejemplo, un nlmero de
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serie, que se transmite con 1la indicacidn del evento de
llegada a los parquimetros 10. El gestor 22 de datos local, o
de forma alterna el gestor 26 de datos central, mantiene una
base de datos que asocia las ID del sensor de estacionamiento
con las ID de 1la etiqueta, 1las ID del medidor, y la
informacidén de ubicacidén. Esta base de datos se utiliza para
dar seguimiento de cudles ubicaciones estédn ocupadas y para
dar seguimiento del dinero cobrado vy el manejo de
transacciones de tarjeta de crédito y débito asociadas con
cada ubicacidn (espacio).

En la modalidad mostrada en la FIGURA 4, el gestor
22 de datos local utiliza el mbédem 30 para comunicarse con el
gestor 26 de datos central a través de la Internet 60. Debe
entenderse que el "mddem” como se utiliza en la presente se
refiere a cualquier dispositivo que proporcione una interfaz
de comunicaciones entre el gestor de datos local y la red. La
informacién comunicada al gestor 26 de datos central incluye
las ID de 1la etiqueta, las ID de 1la unidad de medicidn
removible, los reportes de indicacidén de eventos de llegada,
alertas «con respecto a la falla al recibir un pago
subsiguiente a la deteccidén de un evento de 1llegada, y la
informacién de recoleccidn de pago que incluye el dinero
recibido y la informacidén de la tarjeta de débito/crédito.

Con respecto a la FIGURA 5, se muestra otro ejemplo

de un grupo local 24-2 de parquimetros 10 que pueden
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monitorearse a través del sistema 20 de parquimetros de la
FIGURA 3. El grupo local 24-2 incluye ocho parquimetros 10,
pero otros numeros de parquimetros 10 podrian incluirse en el
grupo local 24-2. Cada parquimetro 10 estd ubicado fijamente
a y asociado con un espacio 50 de estacionamiento (sdlo se
muestran cuatro de los ocho espacios 50 de estacionamiento).
Los espacios 50 de estacionamiento son espacios de
estacionamiento paralelos que pueden ubicarse, por ejemplo,
en una calle.

Cada uno de los parquimetros 10 incluye una unidad
6 de medicidn removible, tal como las unidades de medicidn
removibles 6-1 y 6-2 ilustradas en las FIGURAS 2A y 2B, que
incluye un radiotransceptor 12. Los ocho parquimetros 10 se
comunican, mediante el transceptor de red 12, con la antena
38 y el radiotransceptor 36 del gestor 22 de datos local. Los
parquimetros 10 pueden comunicarse directamente con el gestor
22 de datos local, como se ilustra mediante las conexiones
62, o indirectamente (por ejemplo, con el uso de una red de
malla) a través de uno de los otros parquimetros 10, como se
ilustra mediante la conexidén 64 entre los parquimetros 10-4 y
10-5. Como se menciond anteriormente, las unidades de
medicién removibles comunican informacidén al gestor 22 de
datos local gque posteriormente comunica la informacién al
gesﬁor 26 de datos central, por ejemplo, mediante el médem 30

y la Internet 60. La informacién comunicada al gestor 26 de
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datos central incluye las ID de etiqueta, las ID de unidad de
medicidén removible, reportes de indicacidn de eventos de
llegada, alertas con respecto a fallas al recibir un pago
subsiguiente al detectar un evento de 1llegada, y la
informacién de recolecciédn de pago que incluyen dinero
recibido e informacidén de tarjeta de crédito/débito.

La ubicacidén de los sensores 51 de estacionamiento
en el grupo local 24-2 se ilustra como si estuviera en la
calle en el limite de los espacios 50 de estacionamiento
respectivos. Esta ubicacidén de sensor asegura que las sefiales
de transmisién del sensor no se bloqueardn con un vehiculo
estacionado en el espacio 50 de estacionamiento. En una
modalidad, los sensores 51-53 de estacionamiento se
transmiten a cualquiera de los parquimetros 10 que utilicen
un protocolo de red de malla, como se ilustra con las
conexiones 58.

En una modalidad, 1los sensores 651, 52, 53 de
estacionamiento utilizan el blindaje para detectar un evento
de llegada cuando un vehiculo ingresa al espacio 50 de
eétacionamiento asociado y para evitar una deteccidén falsa de
evento de llegada, por ejemplo, debido a trénsito vehicular
en la calle o en el lote de estacionamiento donde se ubica el
espacio 50 de estacionamiento. El1 blindaje puede incluir
blindaje fisico que evita 1la deteccidén en una o© mas

direcciones. Por ejemplo, los sensores 51 de estacionamiento
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en la FIGURA 5 podrian blindarse para evitar detectar
vehiculos en la calle. El blindaje también podria aplicarse
en software donde 1las seflales que emanen de una © mas
direcciones no sean consideradas un indicativo de un evento
de llegada.

Con respecto a la FIGURA 6, se ilustra un diagrama
de flujo de una modalidad de un proceso 600 para reporte de
ubicacidén automatica realizado a través de un medidor al
igual que los parquimetros 10 de las FIGURAS 1A, 1B y/o 1C en
el sistema de la FIGURA 3. En una modalidad, donde una unidad
6 de medicidn removible estd en un alojamiento 2 que incluye
una etiqueta 3, por ejemplo, la unidad de medicidn removible
6-2 y la unidad 3 de etiqueta ilustradas en la FIGURA 2B, el
proceso 600 inicia en el bloque 602 donde la interfaz 11 de
alcance limitado de 1la unidad de medicidén 6-2 recibe una
sefilal de datos que incluye la informacidén de etiqueta de la
etiqueta 3. La informacién de etiqueta incluye una ID de
etiqueta que se identifica Unicamente con la ubicacién donde
se adhiere de forma permanente la etiqueta.

Con la recepcidén de la informacidén de la etiqueta
en el bloque 602, el proceso 600 continGa en el bloque 604
donde el radiotransceptor 12 transmite la informacién de la
etiqueta y una ID del medidor al gestor de datos tal como el
gestor 22 de datos local o el gestor 26 de datos central.

Entonces el gestor de datos puede asociar la ID del medidor
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con la ID de la etiqueta que estd asociada con la ubicacién
donde la etiqueta estd ubicada fijamente. Las etapas 602 vy
604 de recepcidn y transmisién pueden llevarse a cabo cuando
la unidad de medicién removible 6-2 primero se inserte en el
aiojamiento 2. Los bloques 602 y 604 son opcionales en que se
omiten si el alojamiento 2 no contiene una etiqueta 3. La
naturaleza opcional de estas operaciones 602, 604 se indica
en la FIGURA 6 con lineas discontinuas para estos dos
bloques.

En el Dbloque 606, 1la interfaz 11 de alcance
limitado recibe una indicacién de un evento de llegada en la
ubicacién, por ejemplo, un espacio 50 de estacionamiento, que
estd asociado con el parquimetro. En una modalidad, 1la
indicacién del evento de llegada es una sefilal recibida desde
un sensor de estacionamiento tal como uno de los sensores 51-
S3 de estacionamiento ilustrados en las FIGURAS 4 y 5. En
otra modalidad, la indicacién del evento de llegada es una
interaccién iniciada manualmente con la interfaz 18 de
usuario de la unidad 6 de medicién removible. Por ejemplo,
una persona que inserte una moneda, billete o tarjeta de
débito/crédito en la wunidad 6 de medicidén removible o
presione un botdén de la interfaz 18 de usuario y de esta
forma se active el recibo de la indicacién del evento de
llegada en el bloque 606.

El evento de llegada también puede ser un vehiculo
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que deja el espacio 10 de estacionamiento en la ubicacidén del
medidor 10. Al detectar que un vehiculo dejd un espacio 50 de
estacionamiento, el sensor de estacionamiento transmite una
seflal de datos que . indica que el espacio 50 de
estacionamiento no estd ocupado. En una modalidad, el mdédulo
16 de control del medidor 10 estd configurado para ajustar el
periodo pagado en respuesta a recibir la sefial de datos que
indica que un vehiculo salidé dejando desocupado el espacio 50
de estacionamiento.

Al recibir la indicacidén del evento de llegada en
el blogque 606, el proceso 600 continua al bloque 608 donde el
medidor crea una indicacién de ocupacidn en respuesta al
evento de llegada en la ubicacidn con el cual esti asociado
el medidor. La indicacién de ocupacién puede ser una luz
intermitente de la interfaz 18 de usuario. La indicacién de
ocupacidén también podria ser una sefial de alerta transmitida
al gestor de datos que incluye una ID asociada con el sensor
de estacionamiento y/o etiqueta que estd asociada con el
espacio de estacionamiento en la ubicacién. En una modalidad,
el color de la luz es de un color si el evento de llegada
resultd de un vehiculo entrante al espacio 50 de
estacionamiento y otro color si el evento de llegada resultd
de un vehiculo saliendo del espacio 50 de estacionamiento.

La indicacidén de ocupacidén generada en el blogque

608 funge como una notificacidén para las partes externas (por
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ejemplo, gestores de datos, encargado del estacionamiento, la
persona que estaciona el auto en el espacio 50 de
estacionamiento, etcétera) de que se debe recibir de
inmediato un pago por tarifa de estacionamiento. El proceso
600 incluye un bloque 606 de decisidén donde el mdédulo 16 de
control determina si se recibidé un pago dentro de un periodo
después de recibir 1la seflal de indicacidén de evento de
llegada en el bloque 606. El periodo podria ser, por ejemplo,
en el orden de uno a dos minutos. Si en el bloque 606 se
determina gque no se recibid un pago dentro del periodo, el
proceso 600 continGa al blogque 612 donde el médulo 16 de
control genera un informe de ubicacidn que indica una sefial
de alerta. El1 informe de ubicacidén que indica la seflal de
alerta incluye una notificacién de alerta e informacién
asociada con la ubicacién donde se detectd el evento de
llegada. La informacién asociada con la ubicacidén es ya sea
la ID de la etiqueta, si el medidor 10 incluye una etiqueta
3, 0 la ID del sensor de estacionamiento o la ID del medidor.

Si en el blogue 606 se determina que se recibié un
pago dentro del periodo, el proceso 600 continua al bloque
614 donde el mbédulo 16 de control genera un informe de
ubicacidén que indica un pago recibido en el medidor 10. El
informe de ubicacién que indica el pago recibido puede
incluir un monto de dinero recibido en el medidor 10, o la

informacién de tarjeta de débito/crédito o ficha de pago.
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Adicionalmente, el informe de ubicacidén que indica el pago
recibido incluye una ID de etiqueta, una ID de sensor de
estacionamiento o wuna ID del medidor, cualquiera de las
cuales pueden utilizarse para identificar la ubicacidén donde
ocurre el evento de llegada.

Al generar cualquiera de los reportes de ubicacién
en los bloques 612 & 614, el proceso 600 continGa al bloque
616 donde el radiotransceptor 12 transmite el informe de
ubicacidén al gestor de datos. El gestor de datos puede ser ya
sea el gestor 22 de datos local o el gestor 26 de datos
central o ambos, dependiendo de la modalidad.

Al recibir el pago en el medidor 10, se proporciona
una cantidad predeterminada de tiempo de estacionamiento. E1
tiempo de estacionamiento puede contarse en forma regresiva
localmente en el medidor y se le puede dar seguimiento
alterna o adicionalmente en un gestor de datos central y/o
locales. Si el tiempo de estacionamiento transcurre, el
proceso 600 continta al blogque 618, donde el médulo 16 de
control genera otro informe de ubicacidédn que indica una sefial
de alerta. Este informe de ubicacidén y sefial de alerta
contiene informacién que indica que transcurrié el periodo
pagado y también contiene una ID de la etiqueta, una ID de
sensor de estacionamiento, y/o una ID del medidor que pueden
utilizarse para identificar la ubicacién donde ocurridé el

periodo transcurrido.
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Al generar el reporte de ubicacién en el Dbloque
618, el proceso 600 continGla al blogque 620 donde el
radiotransceptor 12 transmite el informe de ubicacién al
gestor de datos. Nuevamente, el gestor de datos puede ser ya
sea el gestor 22 de datos local o el gestor 26 de datos
central o ambos.

Las funciones en los bloques 602-620 del proceso
600 continGa segin sea necesario, dependiendo de los eventos
que se presenten (por ejemplo, si se reemplaza la unidad 6 de
medicidén removible, si se presenta un evento de llegada o un
evento de alerta). Debe notarse que las funciones de los
bloques 602 a 620 del proceso 600 pueden combinarse,
redisponerse u omitirse. Las operaciones descritas en la
FIGURA 6 pueden llevarse a cabo mediante 1los mddulos de
control de los diversos dispositivos descritos en la
presente, de acuerdo con la descripcidn.

Con respecto a la FIGURA 7, se ilustra un diagrama
de flujo de una modalidad de un proceso 700 para operar un
mediaor al igual que los parquimetros 10 de las FIGURAS 1A,
1B y/o 1C en el sistema de la FIGURA 3. El proceso 700 es una
modalidad de un proceso de operacién de un medidor 10 para
recibir las actualizaciones de configuracién y/o para
reportar los datos de operacidén del medidor. De preferencia,
el medidor 10 incluye un radiotransceptor 12 que estd alerta

continuamente para monitorear los mensajes recibidos de otros
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medidores 10 o el gestor 22 de datos local de un grupo local
24. También es preferible que el grupo local 24 utilice una
LAN de baja potencia. En esta forma, los medidores 10 pueden
monitorear continuamente los mensajes y no agotar de forma
significativa una fuente de energia de autocontenido tal como
una bateria con un respaldo de celda solar. Los
radiotransceptores de potencia mas alta tales como
transceptores de celular se activan sélo ocasionalmente para
recibir mensajes o se activan cuando un usuario interactQa
con el medidor 10. Al monitorear los mensajes de forma
continua, el medidor 10 puede asegurarse de recibir un
mensaje gque inicia una sesidén de comunicacidén tal como una
actualizacién de configuracién o una notificacidén de llegada
al estacionamiento.

El proceso 700 inicia en el blogue 702 donde el
radiotransceptor 12 monitorea la LAN para identificar un
mensaje dirigido al medidor 10. El mensaje puede ser de otro
medidor 10 o de otro gestor 22 de datos. El1 mensaje es un
mensaje inicial en una sesidén de comunicacién. Como se
utiliza en la presente, una sesidén de comunicacidn es una
serie limitada de mensajes que se 1llevan a cabo para
completar una tarea. Los mensajes de una sesién de
comunicacidén se intercambian entre el medidor 10 o uno © mas
dispositivos remotos, por ejemplo, el gestor 22 de datos, un

sensor de estacionamiento y/u otro medidor 10. La tarea
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asociada con una sesidén de comunicacidén puede ser, por
ejemplo, actualizar los parametros operativos del medidor 10,
actualizar el firmware del medidor 10, reportar un evento de
llegada (véase proceso 600 en la FIGURA 6) o llevar a cabo
una autorizacidén de pago remoto para un pago que no es en
efectivo (por ejemplo, una autorizacidédn de pago que se
procesd remota al medidor 10 en respuesta a una solicitud de
autorizacién de pago iniciada a través de otro dispositivo
remoto tal como un teléfono celular con el uso de una tarjeta
de crédito, tarjeta inteligente y/o tarjeta de débito). El
mensaje inicial identificado en el Dblogue 702 incluye
informacidén que indica lo que conlleva la tarea asociada con
la sesidn de comunicacidén. En algunas modalidades, el mensaje
inicial también incluye otra informacidén relacionada con la
tarea, tal como, por ejemplo, parametros operativos (por
ejemplo, wuna tarifa de estacionamiento, una ubicacién
geografica, lineamientos de estacionamiento, un monto de
dinero en una alcancia o los horarios que 1las tarifas o
lineamientos de estacionamiento aplican), firmware,
identificacién de sensor de estacionamiento, informacidén de
autorizacidén de pago remoto, etcétera.

No todos los mensajes de gque el medidor 10
identifica en el blogque 702 se dirigen al medidor 10 que
realiza el proceso 700. Los mensajes recibidos en el bloque

702 pueden dirigirse a otros medidores 10 o al gestor 22 de
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datos. Los mensajes identificados en el blogue 702 incluyen
un campo destinatario que indica el medidor 10 o el gestor de
datos al cual se dirige el mensaje. En una red de malla, los
mensajes recibidos en un medidor que son dirigidos a otros
medidores 10 o al gestor 22 de datos pueden reenviarse a
través del medidor 10 que realiza el proceso 700. Como se
describe posteriormente, tales operaciones de reenvio pueden
incluirse en el procesamiento de resultado “NO” de la caja
704 de decisidn.

Al identificar un mensaje en el bloque 702, el
proceso 700 continta al blogque 704, donde el médulo 16 de
control determina si el destinatario del mensaje es el
medidor 10 que realiza el proceso 700. Si se determina que el
mensaje no estd dirigido al medidor 10 que realiza el proceso
700, el proceso 700 regresa al bloque 702 (con operacidén de
reenvio opcional). Si se determina que el mensaje se dirige
al medidor 10 que realiza el proceso 700, el proceso 700
contintGa al blogque 706 donde el radiotransceptor 12 establece
la sesién de comunicacién con el gestor 22 de datos.
Establecer la sesidn de comunicacién en el bloque 706 incluye
transmitir un mensaje de reconocimiento al gestor 22 de
datos. El mensaje de reconocimiento contiene informacién que
identifica el mensaje inicial (por ejemplo, un nimero de
serie de mensaje) que se recibid en el bloque 702. El mensaje

de reconocimiento también puede incluir otra informacién
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relevante a la tarea asociada con la sesidn de comunicacidn.
Al establecer la sesidén de comunicacién en el
bloque 706, el proceso continta al blogque 708, donde el radio
transceptor 12 recibe la informacidén de configuracidén del
gestor 22 de datos. La informacidén de configuracidén esté
asociada con la operacidén del medidor 10. La informacién de
configuracidén estd asociada Unicamente con la ubicacién del
medidor 10. El tipo de informacidén de configuraciédn recibido
en el bloque 708 depende de la tarea realizada en la sesién
de comunicacién. Por ejemplo, en el caso de una autorizacién
de pago remoto, la informacidén de configuracién recibida
incluye una cantidad de tiempo para la cual se autorizdé el
pago y que se mostrard en la interfaz 18 de wusuario del
medidor. En el caso de una actualizacién de firmware y/o
software de operacidén, 1la informacién de configuracién
incluye el firmware actualizado y/o software de operacién por
almacenar en una memoria del medidor 10. En el caso de
parametros operativos actualizados, la informacién de
configuracidén puede incluir parédmetros de operacidén, tales
como, por ejemplo, una tarifa de estacionamiento para el
medidor 10, una ubicacidén geografica, lineamientos de
estacionamiento tales como plazos maximos o lineamientos de
reanudacidén del medidor, un monto de dinero en una alcancia
del medidor, y 1los horarios que aplican las diferentes

tarifas o lineamientos de estacionamiento. Al igual que otra
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informacién de configuracidén, los parametros de operacién
recibidos en el blogque 708 se almacenan en la memoria del
medidor 10. Adicionalmente, la informacidén de configuracién
puede incluir informacidén utilizada para cambiar la
informacién de visualizacidén de la pantalla del medidor 10,
la informacidén utilizada para cambiar la forma de las luces
(por ejemplo, las luces que indican vencimiento) opera, y los
criterios de validacidén de monedas actualizados (por ejemplo,
criterios que permiten la aceptacidén de monedas nuevas o
fichas o modifica los algoritmos de wvalidacién para
identificar monedas invdlidas o trozos de metal conocidos que
causen problemas) .

En el bloque 710, el radiotransceptor 12 transmite
los datos de operacidén del medidor al gestor 22 de datos. El
tipo de datos de operacidén del medidor transmitidos al bloque
710 depende de la tarea realizada en 1la sesién de
comunicacién. Los datos de operacidén del medidor transmitidos
pueden incluir solicitud de autorizacién de pago, un informe
de pago recibido en el medidor, informes de ubicacién como se
menciona con respecto a la FIGURA 6, o la informacién de la
etiqueta. Los datos de operacién del medidor también pueden
incluir un reconocimiento de que el medidor 10 recibid 1la
informacién de configuracién en el bloque 708.

En el bloque 712, el médulo 16 de control determina

si la sesidén de comunicacién se termind o se completd. La
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sesidén de comunicacidén se termina cuando se completa la tarea
asociada con la sesidén de comunicacidén. Si se determina que
la sesidén de comunicacidén se termind, las funciones en los
bloques 702-712 del ©proceso 700 continGan segln sea
necesario, dependiendo de los eventos que se presenten (por
ejemplo, si un mensaje inicial dirigido al medidor 10 se
recibe en el bloque 702). Si se determina en el blogque 712
que lé sesidn de comunicacidén todavia no termina, el proceso
700 volvera a realizar las funciones en los bloques 708-712
hasta que se complete la sesidn de comunicacidn. Debe notarse
que las funciones de los bloques 702 a 712 del proceso 700
pueden combinarse, redisponerse u omitirse. Las operaciones
descritas en la FIGURA 7 pueden llevarse a cabo mediante los
médulos de control de los diversos dispositivos descritos en
la presente, de acuerdo con la descripcidn.

Con respecto a la FIGURA 8, se ilustra un diagrama
de flujo de una modalidad de un proceso 800 para operar un
medidor al igual que los parquimetros 10 de las FIGURAS 1A,
1B y/o 1C en el sistema de la FIGURA 3. El proceso 800 es una
modalidad de un proceso realizado a través del gestor 22 de
datos para propdsitos de hacer gque un medidor 10 reciba las
actualizaciones de configuracién y/o reciba los datos de
operacidn del medidor 10. De forma similar al proceso 700, es
preferible que el medidor 10 incluya un radiotransceptor 12

que esté alerta continuamente para monitorear los mensajes
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recibidos de otros medidores 10 o el gestor 22 de datos local
de un grupo local 24. También es preferible que el grupo
local 24 utilice una LAN de baja potencia.

El proceso 800 inicia en el blogque 802 donde el
radiotransceptor 36 o el mbédem 30 recibe la informacién del
gestor 26 central, uno de los medidores 10 y/o de un
dispositivo remoto tal como un teléfono <celular. La
informacién recibida en el bloque 802 puede ser una
autorizacidén de pago que se procesd de forma remota desde los
medidores 10, el firmware actualizado para uno de los
medidores 10 o paradmetros operativos actualizados para uno de
los medidores 10.

Al recibir 1la informacidén en el bloque 802, el
proceso 800 continta en el bloque 804, donde el méddulo 32 de
control determina si  debe iniciarse una sesién de
comunicacidén con uno de los medidores 10. Si se determina que
no se necesita una sesidén de comunicacidén, el proceso 800
regresa al blogque 802. Si se determina que se necesita una
sesidén de comunicacién, el proceso 800 continda al bloque
806, ddnde el radiotransceptor 36 transmite un mensaje
inicial de la sesidn de comunicacidén hacia uno o mas de los
medidores 10. El mensaje inicial transmitido en el bloque 806
incluye la informacidén que indica lo que conlleva la tarea
asociada con la sesién de comunicacién. En algunas

modalidades, el mensaje inicial también incluye otra
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informacidén relacionada con la tarea, tal como, por ejemplo,
parametros operativos (por ejemplo, una tarifa de
estacionamiento, una ubicacidén geografica, lineamientos de
estacionamiento, un monto de dinero en una alcancia o 1los
horarios que las tarifas o lineamientos de estacionamiento
aplican), ' firmware, identificacién de sensoxr de
estacionamiento, informacién de autorizacidén de pago remoto,
y similares. Asi, los cambios en cualquiera de estos valores
pueden comunicarse eficientemente a los parquimetros. EI1
mensaje inicial transmitido en el blogque 806 también incluye
un campo destinatario que indica el o los medidores 10 al
cual se dirige el mensaje inicial. En una red de malla, el
mensaje inicial puede recibirse a través de cualquiera de los
medidores 10, y el medidor 10 que recibe el mensaje puede
reenviar el mensaje al medidor 10 al cual se dirige el
mensaje inicial.

La sesidén de comunicacidén se establece en el bloque
806 cuando el medidor 10 al cual se dirigidé el mensaje
inicial responde con un mensaje de reconocimiento. Al
establecer la sesidén de comunicacidn, el proceso 800 continua
en el blogque 808, donde el radiotransceptor 36 transmite 1la
informacién de configuracidén al medidor 10. La informacién de
configuracidén se asocia con la operacién del medidor 10. La
informacién de configuracidén también se asocia Gnicamente con

la ubicacidén del medidor 10. La informacidén de configuracién
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puede incluir cualquiera de 1los tipos de informacién de
configuracidén mencionados anteriormente con <respecto al
bloque 708 de la FIGURA 7.

En el bloque 810, el radiotransceptor 36 recibe los
datos de operacidén del medidor del medidor 10. El1 tipo de
datos de operacién del medidor transmitidos al blogue 810
depende de la tarea realizada en la sesidén de comunicacién.
Los datos de operacién del medidor pueden incluir solicitud
de autorizacién de pago, un informe de pago recibido en el
medidor, informes de ubicacidn como se menciona con respecto
a la FIGURA 6, o la informacidén de la etiqueta. Los datos de
operacidn del medidor también pueden incluir un
reconocimiento de que el medidor 10 recibid la informacién de
configuracidén en el bloque 808.

En el blogque 812, el médulo 32 de control determina
si se termindé la sesidén de comunicacidén. La sesién de
comunicacidén se termina cuando se completa la tarea asociada
con la sesidn de comunicacidén. Si se determina que la sesidn
de comunicacidn se termind, las funciones en los blogques 802-
812 del ©proceso 800 <continGan seglin sea necesario,
dependiendo de los eventos que se presenten. Si se determina
en el bloque 812 gque la sesién de comunicacién no esta
completo, el proceso 800 volverd a realizar las funciones en
los blogues 808 a 812 hasta que se complete la sesién de

comunicacién. Debe notarse que las funciones de los bloques
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802 a 812 del proceso 800 pueden combinarse, redisponerse u
omitirse. Las operaciones descritas en la FIGURA 8 pueden
llevarse a cabo mediante 1los mdédulos de control de los
diversos dispositivos descritos en la presente, de acuerdo
con la descripcién.'

Con respecto a la FIGURA 9, un sistema 900 de
administracién de parquimetros para monitorear y actualizar
un sistema de parquimetros incluye un servidor 910 de
administracién central. El1 servidor 910 de administracién
central puede ubicarse en el gestor 26 de datos centrales
ilustrado en la FIGURA 3. El servidor 910 de administracién
central incluye un procesador 925, una memoria 930, un
radiotransceptor 935, un mddulo 940 de administracién de
estacionamiento y un mbédem 945. El servidor 910 de
administracidén central ejecuta la programacidén del software
que proporciona la funcionalidad descrita en la presente para
realizar las tareas de administracién del parquimetro para
reporte y mantenimiento. El1 mdédulo 940 de administracién de
estacionamiento proporciona un sistema interactivo que
permite que un usuario 920 final que tenga un sistema 915 de
usuario final (por ejemplo, una computadora personal, un PDA,
un teléfono inteligente, etcétera) programe un conjunto de
parquimetros. El sistema 915 de usuario final se conecta el
servidor 910 de administracién de estacionamiento, por

ejemplo, a través de la Internet.
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El sistema 900 de administracidn de estacionamiento
también incluye uno o mis grupos 24 locales que incluyen un
gestor 24 de datos locales y maltiples medidores 10. Los
radiotransceptores 935 y/o el mddem 945 se comunica con el
gestor 22 de datos local ya sea directamente o a través de la
estacidén 28 base. De forma alterna, el radiotransceptor 935
puede comunicarse directamente con los medidores 10. E1
radiotransceptor 935 y/o el médem 945 se wutiliza para
transmitir 1la informacién al grupo 24 1local y recibir
informacién del grupo 24 local.

El wusuario 920 final interacta a través de la
Internet 60 con el servidor 910 de administracién central
para programar y/o monitorear los medidores 10 del grupo 24
local con el uso de un sistema interactivo proporcionado por
el médulo 940 de administracién de estacionamiento. E1 médulo
940 de administracién de estacionamiento comunica informacién
a y desde el grupo 24 local a través del radiotransceptor 935
y/o el médem 945. El radiotransceptor 935 puede comprender un
transceptor de teléfono celular, un transceptor MAN, un
transceptor satelital, u otro tipo de transceptor que se
comunique sobre una red inalambrica al gestor 22 de datos
local. El médem 945 también se puede comunicar a través de la
Internet 60 al gestor 22 de datos local.

El mbédulo 940 de administracién de estacionamiento

presenta el usuario 920 final con un conjunto de paginas Web
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o pantallas de interfaz de wusuario en las que el wusuario
final navega para monitorear y programar los medidores 10 y/o
el gestor 22 de datos del grupo 24 1local. El wusuario 920
final puede ser, por ejemplo, un empleado citadino. Al
interactuar con 1las pantallas de interfaz de usuario del
médulo 940 de administracidén de estacionamiento, el usuario
920 final puede monitorear el dinero cobrado, transacciones
de tarjeta de crédito, estatus de los medidores 10, estados
de ocupacidén de los sitios de estacionamiento, etcétera.
Adicionalmente, el usuario 920 final puede cambiar la
configuracidén de los medidores 10 ya sea individualmente o
como un grupo.

Como se establecid anteriormente, el servidor 910
de administracidén central puede incluir un procesador 925 vy
una memoria 930. E1 mdédulo 940 de administracién de
estacionamiento puede proporcionarse como programacidén de
software gue se ejecuta a través del procesador para realizar
las operaciones de administracién y wmantenimiento de datos
descritas en la presente. Un wusuario del servidor de
administracién central puede proporcionar entrada mediante
los dispositivos de entrada de usuario tales como teclados y
ratones para computadora y puede recibir salidas tales como
mensajes de sistemas e informes a través de dispositivos de
salidas de usuario tales como pantallas y similares. Detalles

adicionales del servidor 910 de administracidn central se
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describen posteriormente.

Las FIGURAS 10A vy 10B muestran ejemplos de
pantallas de interfaz de usuario con respecto a las
ubicaciones del medidor generadas a través del sistema 900 de
administracién de estacionamiento de la FIGURA 9. Las
pantallas de interfaz de usuario pueden visualizarse, por
ejemplo, en los dispositivos de salida de wusuario del
servidor 910 de administracidén central. La FIGURA 10A es una
vista de guia que muestra las ubicaciones de los
parquimetros. La FIGURA 10B es una “vista panoramica” de una
fotografia satelital. Los medidores se ilustran en sus
ubicaciones geograficas reales con el uso de iconos. El
usuario 920 final puede colocar el cursor del ratén de la
computadora sobre uno de los iconos y obtener la informacién
con respecto al estado del medidor 10 individual. Por
ejemplo, se puede visualizar el monto de dinero cobrado en la
alcancia.

Las FIGURAS 1l1A y 11B muestran ejemplos de las
pantallas de interfaz de usuario con respecto a los datos
financieros generados por el sistema 900 de administracidén de
estacionamiento de la FIGURA 9. Las pantallas de interfaz de
usuario pueden visualizarse, por ejemplo, en los dispositivos
de salida de usuario del servidor de administracién central.
La pantalla ilustrada en la FIGURA 11A muestra estadisticas

mensuales para un grupo de medidores, por ejemplo, un grupo
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24 local. Los datos financieros presentados al usuario 920
final incluyen montos de efectivo, montos crediticios,
ingreso total, numero de transacciones al igual que los datos
estadisticos que incluyen efectivo por medidor (poste),
crédito por medidor, etcétera. La FIGURA 11B muestra un
resumen de efectivo y crédito cobrado para todos 1los
medidores de un &rea geografica. El1 A&area que representa la
FIGURA 11B puede ser de diversos niveles, tal como nivel
citadino, nivel de calles, cbédigo postal, etcétera.

La FIGURA 12 muestra un ejemplo de una pantalla de
interfaz de usuario con respecto a transacciones de tarjeta
de crédito generadas por el sistema 900 de administracidén de
estacionamiento de la FIGURA 9. La informacién en la FIGURA
12 incluye la fecha de transaccidn, ntGmero de referencia de
transaccidén, referencia de la midquina, Gltimos cuatro digitos
de una tarjeta de crédito, esquema de tarjeta y monto de
transaccidn.

Las FIGURAS 13A y 13B muestran ejemplos de
pantallas de interfaz de usuario con respecto a los datos de
recaudacidén de monedas generados por el sistema 900 de
administracién del medidor de la FIGURA 9. La informacién en
estas pantallas incluye el nimero de cada tipo de moneda
recaudada y el monto total de dinero recaudado para cada
medidor. En esta forma, el usuario 920 final puede 1llevar

seguimiento de cuadnto dinero debe recaudar cuando se
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recolecte el dinero de la alcancia de un medidor determinado.
Cuando se recauden las monedas de un medidor 10, la persona
que recauda el dinero inserta una tarjeta de ID en el medidor
para alertar al medidor 10 de gque se estd vaciando 1la
alcancia. El medidor 10 entonces reanuda el conteo de monedas
a cero y transmite la informacidén de recaudacidén de monedas
de regreso al servidor 910 de administracidén central.

La FIGURA 14 muestra un ejemplo de las pantallas de
interfaz de usuario con respecto a los datos de voltaje de la
bateria generados a través del sistema 900 de administracién
de parquimetros de 1la FIGURA 9. El1 nivel de voltaje se
utiliza para indicar el buen estado de la bateria. Cuando un
nivel de voltaje cae por debajo de un nivel de ‘umbral
(operativo) en buenas condiciones, el voltaje se muestra en
rojo para alertar al usuario 920 final de que debe instalarse
una bateria nueva en el medidor 10.

La FIGURA 15 muestra un ejemplo de una pantalla de
interfaz de usuario con respecto a eventos de la terminal en
un medidor 10 generado por el sistema 900 de administracién
del medidor de 1la FIGURA 9. Los eventos de 1la terminal
incluyen estados de falla del medidor 10 que incluye, por
ejemplo, bloqueos de trayectoria de monedas y lectores de
tarjetas de crédito atorados. Esta informacién permite que el
usuario final identifique las &dreas del problema y alerte a

los funcionarios encargados del cumplimiento de la ley para



10

15

20

25

59

monitorear de mejor manera las &reas del problema para
disminuir el vandalismo.

Las FIGURAS 16A, 16B, y 16C muestran ejemplos de
pantallas de interfaz de usuario «con respecto a la
informacién de configuracién del medidor generada por el
sistema 900 de administracién de parquimetros de la FIGURA 9.
El usuario 920 final puede programar medidores individuales o
grupos de medidores utilizando las pantallas de las FIGURAS
16A, 16B, 16C. La informacidén de configuracidén incluye
tarifas de estacionamiento, limites de tiempo de
estacionamiento, lineamientos de estacionamiento y mensajes
de pantalla del medidor. Los mensajes de pantalla incluyen
cuatro lineas de texto que permiten que el usuario 920 final
haga que la pantalla del medidor muestre cualquier mensaje,
tal como, por ejemplo, No Estacionarse, Se Usara Graa,
horarios de estacionamiento disponibles, y similares. Las
pantallas de interfaz de usuario citadas anteriormente en las
FIGURAS 10-16 pueden mostrarse, por ejemplo, en los
dispositivos de salida de wusuario del servidor 910 de
administracién central.

Con respecto a la FIGURA 17, se ilustra un diagrama
de flujo de una modalidad de un proceso 950 para operar un
medidor con el sistema 900 de administracién de parquimetros.
El proceso 950 es una modalidad de un proceso realizado por

el servidor 910 de administracién central para permitir que
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un usuario 920 final reconfigure un medidor 10 que incluye
proporcionar informacién de configuracidén actualizada y para
recuperar datos de operacidén del medidor. De manera similar a
los procesos 700 y 800, es preferible que el medidor 10
incluya un radiotransceptor 12 que estd alerta continuamente
para monitorear los mensajes recibidos de otros medidores 10
o del gestor 22 de datos local de un grupo 24 local. También
es preferible que el grupo 24 local utilice una LAN de baja
potencia.

El proceso 950 inicia en el bloque 952 donde el
radiotransceptor 935 o el mdédem 945 comunican los datos de 1la
pantalla de interfaz de usuario a una computadora del usuario
920 final. La informacién comunicada en el bloque 802 puede
ser cualquiera de las pantallas ilustradas en las FIGURAS 10-
16.'

Al comunicar la informacidén en el bloque 952, el
proceso 950 continia en el Dbloque 954, donde el
radiotransceptor 935 o el médem 945 reciben la informacién de
configuracién de 1la computadora del usuario final. La
informacién de configuracién puede incluir, por ejemplo, los
parametros operativos (por ejemplo, una tarifa de
estacionamiento, una ubicacién geogrdfica, lineamientos de
estacionamiento, un monto de dinero en una alcancia o 1los
horarios que las tarifas o lineamientos de estacionamiento

aplican), firmware, identificacién de sensor de
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estacionamiento, informacién de autorizacidn de pago remoto,
etcétera.

El proceso 950 continGa al bloque 956, donde el
radiotransceptor 935 o el mébdem 945 comunican un mensaje
inicial de 1la sesién de comunicacién hacia uno o méas
medidores 10. El mensaje inicial transmitido en el bloque 956
incluye informacidén gque indica lo que conlleva la tarea
asociada con la sesién de comunicacidn. En algunas
modalidades, el mensaje inicial también incluye otra
informacidén relacionada con la tarea, tal como, por ejemplo,
parametros operativos (por ejemplo, una tarifa de
estacionamiento, una ubicacidén geografica, 1lineamientos de
estacionamiento, un monto de dinero en una alcancia o los
horarios que 1las tarifas o lineamientos de estacionamiento
aplican), firmware, identificacién de sensor de
estacionamiento, informacidén de autorizacidn de pago remoto,
etcétera. El mensaje inicial transmitido en el bloque 956
también incluye un campo destinatario que indica a cu&al
medidor o medidores 10 se dirigird el mensaje inicial. De
preferencia, el mensaje inicial se comunica al gestor 22 de
datos local. En una red de malla, el mensaje inicial puede
reenviarse a través del gestor 22 de datos local a cualquiera
de los medidores 10 y el medidor 10 que recibe el mensaje
reenvia el mensaje al medidor 10 al cual se dirige el mensaje

inicial.
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La sesidén de comunicacidén se establece en el bloque
956 cuando el medidor 10 al cual se dirigidé el mensaje
inicial responde con un mensaje de reconocimiento. Al
establecer la sesidén de comunicacidn, el proceso 950 continua
en el bloque 958, donde el radiotransceptor 935 o el mddem
945 comunican la informacién de configuracidén hacia el
medidor 10. La informacidén de configuracidén se asocia con la
operacidén del medidor 10. La informacidén de configuracién
también se asocia Unicamente con la ubicacidén del medidor 10.
La informacién de configuracién puede incluir cualquiera de
los tipos de informacidén de configuracidén wmencionados
anteriormente con respecto al blogque 708 de la FIGURA 7.

En el bloque 960, el radiotransceptor 935 o el
médem 940 reciben los datos de operacidén del medidor del
medidor 10. El1 tipo de datos de operacidén del medidor
transmitidos al bloque 810 depende de la tarea realizada en
la sesidén de comunicacidén. Los datos de operacidn del medidor
pueden incluir solicitud de autorizacidén de pago, un informe
de pago recibido en el medidor, informes de ubicacién como se
menciona con respecto a la FIGURA 6, o la informacién de la
etiqueta. Los datos de operacién del medidor también pueden
incluir un reconocimiento de que el medidor 10 recibidé 1la
informacidén de configuracidén comunicada en el blogue 958. De
preferencia, los datos de operacidén del medidor se reciben

del gestor 22 de datos local. El radiotransceptor 935 o el
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médem 945 puede recibir los datos de operacidén del medidor en
el bloque 960.

En el bloque 962, el mdédulo 940 de administracidn
de estacionamiento del mdédulo de control determina si se
termindé la sesidén de comunicacién. La sesidén de comunicacién
se termina cuando se completa la tarea asociada con la sesién
de comunicacidén. Si se determina que la sesidén de
comunicacién se termind, las funciones en los bloques 952 a
962 del ©proceso 950 <continGan seglin sea necesario,
dependiendo de los eventos que se presenten. Si se determina
en el blogque 962 que la sesidén de comunicacién no esta
completo, el proceso 950 volvera a realizar las funciones en
los blogques 958 a 962 hasta que se complete la sesidn de
comunicacién. Debe notarse que las funciones de los bloques
952 a 962 del proceso 950 pueden combinarse, redisponerse u
omitirse. Las operaciones descritas en la FIGURA 17 pueden
llevarse a cabo a través del procesador del servidor 910 de
administracién central.

La FIGURA 18 es un diagrama de Dbloques de un
sistema 1800 de computadora que puede incorporar modalidades
de acuerdo con 1la descripcidén para llevar a cabo las
operaciones descritas en la presente, que incluye operaciones
del sistema 900 de administracidén de parquimetros y el
servidor 910 de administracién central. En la presente

modalidad, el sistema 1800 informidtico por lo regular incluye
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uno o mas procesadores 1805, un bus 1810 de sistema,
subsistema 1815 de almacenamiento que incluye subsistema 1820
de memoria y el subsistema 1825 de almacenamiento de archivo,
dispositivos 1830 de salida de interfaz de usuario,
dispositivos 1835 de entrada de interfaz de usuario, un
subsistema 1840 de comunicaciones, y similares.

En  diversas modalidades, el sistema 1800
informatico por lo regular incluye componentes informiaticos
convencionales tal como uno o mAs procesadores 1805, vy
dispositivos de almacenamiento de memoria tal como una
memoria de sblo de lectura (ROM) 1845 y una memoria de acceso
aleatorio (RAM) 1850 en el subsistema 1820 de memoria, y los
controladores del disco en el subsistema 1825 de
almacenamiento de archivos.

En la modalidad ilustrada, los dispositivos 1830 de
salida de interfaz de usuario pueden comprender una variedad
de dispositivos que incluyen monitores de computadora,
pantallas de wvisualizacidn, luces indicadoras, altavoces,
salida té&ctil, y similares. Los dispositivos 1835 de entrada
de interfaz de usuario pueden comprender una variedad de
dispositivos que incluyen un ratén de computadora, una bola
de mando, un tablero grafico tactil, una palanca de mando,
mando a distancia, plancha de dibujo, sistema por comando de
voz, sistema de seguimiento ocular, y similares. Los

dispositivos 1835 de entrada de interfaz de usuario por 1lo
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regular permiten que un usuario seleccione objetos, iconos,
texto y similares que aparecen en los dispositivos 1830 de
salida de interfaz de usuario a través de un comando tal como
un clic de un botdén o similares.

Las modalidades del subsistema 1840 de comunicacidn

incluye tipicamente wuna tarjeta de Ethernet, un mbédem

(teléfono, satélite, cable, red digital de servicios
integrados), (asincrono) unidad de linea de abonado digital
(DSL), interfaz de FireWire, interfaz de USB, y similares.

Por ejemplo, el subsistema 1840 de comunicaciones puede
acoplarse a las redes de comunicacidédn y otros sistemas 1855
(por ejemplo, red 60 de comunicaciones de la Internet de las
FIGURAS 4 y 5), a un bus FireWire, o similares. En otras
modalidades, el subsistema 1840 de comunicaciones puede
integrarse fisicamente en la placa base del sistema 1800
informidtico, puede ser un programa de software, tal como DSL
atenuada, o similares.

La RAM 1850 y el subsistema 1825 de almacenamiento
de archivos son ejemplos de medios tangibles configurados
para almacenar datos como un cobro de pagos, tarifas del
medidor, que incluye cdédigo informdtico ejecutable, cddigo de
lectura humana, o similares. Otros tipos de medios tangibles
incluyen discos flexibles, discos duros removibles, medios de
almacenamiento Optico tales como CD-ROM, los DVD y cdédigos de

barras, memorias semiconductoras tales como memorias flash,
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memorias de sblo de lectura (ROM), memorias voléatiles
respaldadas por bateria, dispositivos de almacenamiento en
red, y similares.

En la presente modalidad, el sistema 1800
informdtico también puede incluir el software que habilita
las comunicaciones sobre una red (por ejemplo, la red 60 de
comunicaciones de la FIGURA 4 y la FIGURA 5) tal como DNS,
TCP/IP, UDP/IP, y los protocolos HTTP/HTTPS, y similares. En
modalidades alternas de 1la presente invencidén, se pueden
utilizar otros software de comunicaciones y protocolos de
transferencia, por ejemplo IPX, o similares.

Sera facilmente aparente para alguien de
experiencia ordinaria en la técnica que muchos otras
configuraciones de software son adecuadas para utilizarlas
con la presente invencidén. Por ejemplo, el sistema 1800
informatico puede ser una computadora de escritorio, una
computadora port&til, montaje de rack, o configuracién de
tablero. Adicionalmente, el sistema 1800 informatico puede
ser una serie de computadoras en red. Ademds, se contempld el
uso de otros microprocesadores, tales como los
microprocesadores Pentium™; microprocesadores Opteron™ o
AthlonXP™ de Advanced Micro Devices, 1Inc; y similares.
Ademds, se contemplaron otros tipos de sistemas operativos,
tales como Windows®, WindowsXP®, WindowsNT®, o similares de

Microsoft Corporation, Solaris de Sun Microsystems, LINUX,
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UNIX, y similares. En aln otras modalidades, las técnicas
antes descritas pueden implementarse sobre un chip o un
tablero de procesamiento auxiliar (por ejemplo, un
dispositivo 1égico programable o unidad procesadora de
graficos) .

La FIGURA 19 muestra un diagrama de bloques due
ilustra ejemplos de varios componentes eléctricos y otros
componentes de un dispositivo 10 de parquimetros. El
dispositivo 10 de parquimetros tiene un ensamble 1916 de
aceptacidén y validacién de monedas, un dispositivo 1920 de
lectura de tarjetas, una pantalla 1926, teclas 1940 sensibles
al tacto, y un panel 1928 solar. Adicionalmente, existe una
instalacidén 1946 de administracién de energia, una bateria
1848 recargable, reemplazable, memoria 1950 de acceso
aleatorio, un controlador 1952 central, una memoria 1954
flash para cdédigo, un reloj 1956 de tiempo real, una interfaz
1958 de validacidén de monedas, una interfaz 1960 lectora de
tarjetas para tarjetas con chips y cinta magnética para
monederos electrdédnicos de RF, un receptor 1962 para seflales
de tales monederos electrénicos de RF, hardware 1964 de E/S,
sensores, interruptores, y restauradores 1966, un indicador
1968 de vencimiento, un controlador 1970 de pantalla para la
pantalla 1926, un subsistema 1972 de comunicaciones, un
procesador 1974 de teléfono celular con su antena 1976, un

procesador 1978 Wi-Fi y su antena 1980, una unidad 1982 GPS y
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su antena 1984 y un puerto 1986 serial/USB/IrDA.

El controlador 1952 controla 1la operacién del
medidor 10. Se utiliza wun dispositivo integrado, que
proporciona memoria RAM, ROM, y algunas capacidades de E/S.
Caracteristicas de apagado son deseables al seleccionar el
microcontrolador, debido a que el medidor puede ponerse en
modo de inactivo o suspendido. Un puerto serial se
proporciona para depurar al igual que para la conexidén a un
sistema de administracidén externa.

Para reducir al minimo el consumo energético, se
pueden proporcionar sistemas de circuitos eléctricos de
administracién de energia para permitir 1la aplicacién de
energia a sbélo los componentes periféricos necesarios sélo en
los momentos necesarios. La instalacidn de administracién de
energia también proporciona el estado de la bateria al
microcontrolador para permitir los cambios en la operacién
con base en la energia disponible, al igual que el informe de
estado de funcionamiento al sistema de administracién.

Un lector de tarjeta AMP se utilizard como 1la
solucidn de tarjeta eléctrica mecanica/crédito
mecanica/inteligente. Una de las dos interfaces para el
dispositivo AMP es la interfaz principal de tarjeta. Un
circuito integrado de aplicacién especifica Magtek Triple
Track puede utilizarse para convertir las seflales principales

andlogas en secuencias seriales de bits, legibles por el
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microcontrolador. La segunda interfaz para el conector de 1la
tarjeta AMP externa es la interfaz de tarjeta inteligente.
Este bloque proporcionard el cambio de nivel necesario y la
sincronizacidén para permitir que el microcontrolador cambie
réapidamente los bits de la interfaz de tarjeta de crédito.

La interfaz 1958 de validacién de monedas es un
bloque andlogo/digital que conecta a 3 bobinas en el
verificador 1916 de monedas. Las bobinas son energizadas, y
el cambio en la inductancia se mide conforme la moneda pasa a
través de cada  bobina. Este perfil entonces  puede
correlacionarse a través del microcontrolador a una base de
datos de monedas conocidas para determinar el tipo de moneda
presente.

El dispositivo 10 de parquimetro contiene un nimero
de interruptores tales como teclas sensibles al tacto para
entrada del usuario, deteccidén de presencia en el lector de
tarjetas, e interruptores de puertas. El hardware 1964 de E/S
permite gque el microcontrolador detecte el estado de los
interruptores.

Una interfaz de expansién puede proporcionarse vy
permitird conectar un ensamble de tarjeta hija al tablero del
controlador. El protocolo de comunicacidén sobre la interfaz
soportara un minimo a lo largo de 20KB/s. La interfaz de
expansidn pretende permitir la adicidén de un dispositivo de

comunicacidén al medidor. Los posibles tipos de dispositivo
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son: celular, WiFi, Zigbee, e IxrDA. Ambas seflales de
comunicacién y energia se proporcionardn a través del
conector de expansién.

Lo siguiente se puede visualizar en la pantalla 26:
- cudl de los 4 botones de usuario se presiona; informacién
de wuna tarjeta de crédito; informacién de una tarjeta
inteligente; cuidles monedas pasan a través del verificador de
monedas .

Un conductor puede acercarse al medidor e insertar
ya sea una moneda o una tarjeta en el medidor. Cualquiera que
sea el método, alertard a los componentes eléctricos vy
entonces validard si es una moneda, tarjeta de crédito,
tarjeta debiVATM, o una Tarjeta Inteligente. Al insertar el
nimero solicitado de monedas validas o al insertar una
tarjeta y manipular los controles en el dispositivo téctil,
el conductor puede determinar la cantidad de tiempo de
estacionamiento que desea pagar. La cantidad de tiempo pagada
entonces se muestra en la pantalla electrdnica. El
dispositivo de parquimetro se comunicard via inaldmbrica con
la compafiia de la tarjeta de crédito y autorizard el pago con
el uso de la tarjeta.

El pago via etiqueta electrdnica o pase de pago de
peaje electrdnico puede ser de la siguiente manera. E1
dispositivo detectard o se le notificard a través de un

sensor electrdnico que un vehiculo se estaciond en el espacio
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de estacionamiento. Entonces identificard 1la etiqueta
electrdénica en el vehiculo y después que el vehiculo estuvo
en el espacio de estacionamiento durante un periodo
determinado, entonces se deducird el tiempo de la etiqueta
electrénica de vehiculos durante una duracién de tiempo
predeterminada y mostrard ese tiempo en la pantalla LCD del
dispositivo electrdnico. Después de emplear ese tiempo y el
vehiculo aln permanece estacionado en ese mismo lugar de
estacionamiento, el dispositivo nuevamente deducird el monto
requerido de tiempo de la etiqueta electrdénica del vehiculo y
mostrarda la cantidad de tiempo en 1la pantalla LCD del
dispositivo. Este proceso se repetird si el vehiculo se queda
en el espacio de estacionamiento durante la cantidad maxima
de tiempo permitida para el &rea o zona de estacionamiento.

Durante un tiempo determinado por el propietario o
el controlador del &area de estacionamiento, el dispositivo se
comunicard con un sistema de administracién. Esto puede
realizarse de forma inalambrica o a través de un dispositivo
portatil.

Las modalidades de acuerdo con 1la descripcién
pueden implementarse en la forma de 1légica de control en el
software o hardware o una combinacidén de ambas. La légica de
control puede almacenarse en un medio de almacenamiento de
informacidén como una pluralidad de instrucciones adaptadas

para dirigir un dispositivo de procesamiento de informacidén
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para realizar un conjunto de etapas descrito en las
modalidades de 1la presente invencién. Con base en la
descripcidn y enseflanzas proporcionadas en la presente, una
persona con experiencia ordinaria en la técnica apreciara
otras formas y/o métodos para implementar las modalidades de
acuerdo con la descripcidn.

Los sistemas y métodos antes mencionados involucran
el uso de parquimetros ubicados y asociados con ubicaciones
de espacio de estacionamiento especificos. Sin embargo, los
métodos y sistemas anteriores son aplicables para monitorear
otros casos donde se consume una cantidad medible de producto
© una cantidad de tiempo medible estd asociada con una
ubicacidén Gnica. Por ejemplo, un evento de llegada podria ser
una persona en movimiento hacia un espacio de acceso en una
fila, o un paquete de 1llegada a un cierto punto sobre un
transportador, por ejemplo, en un proceso de produccidn.

Los detalles especificos se determinan en la
descripcidén anterior para proporcionar un entendimiento total
de las modalidades. Sin embargo, se entiende que las
modalidades pueden practicarse sin estos detalles
especificos. Por ejemplo, los circuitos deben mostrarse en
diagramas de bloques para no ocultar las modalidades en
detalles innecesarios. En otros casos, los circuitos
conocidos, procesos, algoritmos, estructuras, 7y técnicas

pueden mostrarse sin detalles innecesarios para evitar
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ocultar las modalidades.

La aplicacidén de las técnicas, blogques, etapas y
medios descritos antes pueden lograrse en diversas maneras.
Por ejemplo, estas técnicas, bloques, etapas y medios pueden
aplicarse en el hardware, software, o una combinacién de los
mismos. Para una aplicacién de hardware, las unidades de
procesamiento pueden aplicarse dentro de uno o mds circuitos
integrados de aplicacidén especifica (ASIC), procesadores de
seflales digitales (DSP), dispositivos de procesamiento de
seflales digitales (DSPD), dispositivos 16gicos programables
(PLD), disposiciones de puerto programable de campo (FPGA),
procesadores, controladores, microcontroladores,
microprocesadores, otras unidades electrdnicas disefiadas para
llevar a cabo las funciones descritas anteriormente, y/o una
combinacién de las mismas.

También, se hace notar que las modalidades pueden
describirse como un proceso que se describe como un
organigrama, un diagrama de flujo, un diagrama de flujo de
datos, un diagrama de estructuras, o un diagrama de bloques.
Aungue un organigrama puede describir las operaciones como un
proceso secuencial, varias de las operaciones pueden
realizarse en paralelo o simultdneamente. Adicionalmente, el
orden de las operaciones puede redisponerse. Un proceso
concluye cuando se completan sus operaciones, pero podrian

tener etapas adicionales sin concluir en 1la figura. Un
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proceso puede corresponder a un método, una funcidén, un
procedimiento, una sub-rutina, un subprograma, etcétera.
Cuando un proceso corresponde a una funcidn, su terminacidén
corresponde a un regreso de 1la funcidén a 1la funcidén de
llamada o la funcidén principal.

Mas atn, las modalidades pueden aplicarse a través
del hardware, software, lenguajes scripting, firmware,
soporte intermedio, microcddigo, lenguajes de descripcidén de
hardware, y/o cualquier combinacién de los mismos.

Cuando se aplican en el software, el firmware,
soporte intermedio, lenguaje scripting, y/o microcddigo, el
cdbdigo del programa o segmentos de cbédigo para realizar las
tareas necesarias se puede almacenar en un medio legible por
madquina tal como un medio de almacenamiento. Un segmento de
cbédigo o instruccidn ejecutable por maquina puede representar
un procedimiento, una funcidén, un subprograma, un programa,
una rutina, una sub-rutina, un médulo, un paquete de
software, un programa de ejecucidn, una clase, o cualquier
combinacién de instrucciones, estructuras de datos, vy/o
indicaciones de programa. Un segmento de cbédigo puede
acoplarse a otro segmento de cddigo o un circuito de hardware
al pasar y/o recibir informacién, datos, argumentos,
parédmetros, vy/o contenidos de memoria. La informacién,
argumentos, parametros, datos, etcétera pueden canalizarse,

reenviarse, o transmitirse a través de cualquier medio
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adecuado que incluya memoria compartida, canalizacién de
mensajes, canalizacién de fichas, transmisién de red,
etcétera.

Para un firmware y/o aplicacidén de software, las
metodologias pueden aplicarse con los médulos (por ejemplo,
procedimientos, funciones, Yy asi sucesivamente) que
desempefilar las funciones descritas en la presente. Cualquier
instruccidén que contenga tangiblemente un medio legible por
maquina puede utilizarse en la aplicacidn de las metodologias
descritas en la presente. Por ejemplo, los cddigos de
software pueden almacenarse en una memoria. La memoria puede
aplicarse dentro del procesador o de forma externa al
procesador. Como se utilizé en la presente el término
"memoria" se refiere a cualquier tipo de largo plazo, corto
plazo, volatil, no volatil u otro medio de almacenamiento y
no se limita a cualquier tipo particular de memoria o nimero
de memorias, o tipo de medios en los que se almacena la
memoria.

Ademds, como se describe en la presente, el término
*‘medio de almacenamiento” puede representar una ©O M&aS
memorias para almacenar datos, que incluye memoria de sélo
lectura (ROM), memoria de acceso aleatorio (RAM), RAM
magnética, memoria central, medios de almacenamiento de disco
magnético, medios de almacenamiento &ptico, dispositivos de

memoria flash y/u otros medios legibles por maAquina para
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almacenar informacién.

Debido a que los principios de la descripcidn se
describieron anteriormente en relacién con los aparatos y
métodos especificos, se debe comprender claramente gue esta
descripcidén sbélo se realiza como ejemplificacién y no como

limitacidén en el alcance de la descripciédn.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para operar un medidor asociado
Gnicamente con una ubicacidén fisica, el método caracterizado
porque comprende:

monitorear un canal de comunicacidén para un mensaje
desde un dispositivo remoto e identificar un mensaje inicial
dirigido al medidor asociado dnicamente con la ubicacidn
fisica;

establecer una sesidén de comunicacidén con un gestor
de datos en respuesta al mensaje inicial del dispositivo
remoto;

recibir informacidén de configuracidén del gestor de
datos, 1la informacién de configuracidn asociada con la
operacidén del medidor y asociada UGnicamente con la ubicacidn
fisica del medidor; vy

transmitir los datos de operacién del medidor al
gestor de datos a través del transmisor autopropulsado.

2. El método de conformidad con la reivindicacidn
1, caracterizado porque el dispositivo remoto comprende el
gestor de datos y la informacidén de configuracidén comprende
una autorizacidn de pago remoto, la autorizacidén de pago
remoto procesada del medidor en respuesta a una solicitud de
autorizacidn de pago recibida de otro dispositivo que no sea
el medidor, el método ademds comprende crear una indicacién

de pago a través del medidor en respuesta a recibir la
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autorizacidédn de pago remoto.

3. El método de conformidad con la reivindicacién
1, caracterizado porque el dispositivo remoto comprende el
gestor de datos y la informacidén de configuracidn comprende
los parametros de operacidn, los parametros de operacidén que
incluyen por lo menos una tarifa de estacionamiento, una
ubicacidén geogrdfica, lineamientos de estacionamiento, un
monto de dinero en una alcancia o los horarios que las
tarifas o lineamientos de estacionamiento aplican, el método
ademds comprende almacenar los parametros de operacidén en una
memoria del medidor.

4. El método de conformidad con la reivindicacién
1, caracterizado porque el dispositivo remoto comprende el
gestor de datos y la informacién de configuracidén comprende
un firmware actualizado wutilizado por el medidor para
realizar las operaciones de medicidn, el método ademés
comprende almacenar el firmware actualizado en una memoria.

5. El1 método de conformidad con la reivindicacién
1, caracterizado porque el mensaje inicial es una indicacién
de un evento de llegada en 1la ubicacién fisica asociada
Gnicamente con el medidor, el método ademds comprende:

crear una indicacién de ocupacidén a través el
medidor en respuesta al evento de llegada en la ubicacién; y

generar un reporte de ubicacidén que comprenda una

sefial de alerta en respuesta a la terminacidén del periodo
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predeterminado sin recibir un pago en el medidor, el reporte
de ubicacidn comprende de otra manera una indicacién de un
pago recibido en el medidor;

en donde transmitir los datos de operacidén del
medidor comprende transmitir el reporte de ubicacidn al
gestor de datos.

6. El método de conformidad con 1la reivindicacidn
5, caracterizado porque el canal de comunicacidén es un canal
de comunicacién inalambrico.

7. El método de conformidad con la reivindicacidn
5, caracterizado ademds porque comprende:

recibir una seflal de datos de una etiqueta que esté
identificada fijamente con la ubicacidén, la seflal de datos
que incluye informacidén de la etiqueta, la informacidén de la
etiqueta asociada Gnicamente con la ubicacién; y

en donde transmitir los datos de operacidén del
medidor comprende transmitir la informacidén de la etiqueta al
gestor de datos.

8. El método de conformidad con la reivindicacién
7, caracterizado porque el medidor es una unidad de medicién
removible, el método ademds comprende transmitir una
identificacidén de medidor asociada con la unidad de medicién
removible al gestor de datos.

9. El método de conformidad con la reivindicacién

5, caracterizado porque recibir la indicacién del evento de
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llegada resulta de una interaccidén iniciada de forma manual
con el medidor.

10. El método de conformidad con la reivindicacién
5, caracterizado porque la ubicacidén fisica corresponde a un
espacio de estacionamiento sencillo y recibir la indicacidn
del evento de 1llegada comprende recibir la indicacién del
evento de llegada desde un sensor de estacionamiento asociado
con el espacio de estacionamiento de espacio sencillo.

11. El método de conformidad con la reivindicacién
5, caracterizado porque la indicacidén del pago recibido en el
medidor comprende un indicativo de informacidén de una
solicitud de autorizacidén para un pago que no es en efectivo.

12. El método de conformidad con la reivindicacidén
10, caracterizado porque el sensor de estacionamiento es por
lo menos un sensor de campo magnético, un sensor de
movimiento o un sensor de contacto.

13. El método de conformidad con la reivindicacién
5, caracterizado porque crear la indicacidén de ocupacién
comprende crear una luz sobre el medidor por encender.

14. El método de conformidad con la reivindicacién
5, caracterizado porque el mensaje inicial incluye al menos
una porcidn de la informacidén de configuracidn.

15. El1 método de conformidad con la reivindicacién
5, caracterizado porque el dispositivo remoto es otro medidor

que recibid el mensaje inicial de otro dispositivo remoto y
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transmitidé el mensaje inicial.

16. Un dispositivo de medicidn asociado UGnicamente
con una ubicacidén fisica, el dispositivo de medicidn
caracterizado porque comprende:

un radio configurado para comunicar sobre un canal
de comunicacidn;

un procesador acoplado al radio y configurado para
monitorear el canal de comunicacidén para un mensaje desde un
dispositivo remoto e identificar un mensaje inicial dirigido
al dispositivo de medicidén asociado UGnicamente con la
ubicacién fisica, establecer una sesién de comunicacidén con
un gestor de datos, a través del radio, en respuesta al
mensaje inicial del dispositivo remoto, recibir la
informacién de configuracién del gestor de datos a través del
radio, 1la informacién de configuracidén asociada con 1la
operacidén del dispositivo de medicidn y asociada UGnicamente
con la ubicacidén fisica, y transmitir los datos de operacién
del medidor al gestor de datos a través del radio, en donde
el dispositivo de medicidén es autopropulsado.

17. El dispositivo de medicidén de conformidad con
la reivindicacidén 16, caracterizado porque el mensaje inicial
se recibe desde el gestor de datos y la informacidén de
configuracidén comprende una autorizacidén de pago remoto, la
autorizacién de pago remoto procesada de forma remota desde

el medidor en respuesta a una solicitud de autorizacién de
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pago recibida de otro dispositivo que no sea el medidor, y el
procesador crea una indicacién de pago en respuesta a recibir
la autorizacidn de pago remoto.

18. El dispositivo de medicidén de conformidad con
la reivindicacidén 16, caracterizado porque el mensaje inicial
es del gestor de datos y la informacidén de configuracién
comprende los parametros de operacidén, los parametros de
operacién que incluyen por lo menos una tarifa de
estacionamiento, wuna ubicacidén geogradfica, lineamientos de
estacionamiento, un monto de dinero en una alcancia o los
horarios que las tarifas o lineamientos de estacionamiento
aplican, y el procesador almacena los parametros de operacién
en una memoria.

19. El dispositivo de medicidén de conformidad con
la reivindicacidén 16, caracterizado porque el mensaje inicial
es del gestor de datos y la informacidén de configuracidn
comprénde un firmware actualizado utilizado por el medidor
para realizar las operaciones de medicidén, y el procesador
almacena el firmware actualizado en una memoria.

20. El dispositivo de medicidén de conformidad con
la reivindicacidn 16, caracterizado porque el mensaje inicial
es una indicacién de un evento de llegada en la ubicacién
fisica asociada UGnicamente con el dispositivo de medicién, el
procesador crea una indicacién de ocupacidén a través del

medidor en respuesta al evento de llegada en la ubicacién, y
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genera un reporte de ubicacidn que comprende una sefial de
alerta es respuesta a la terminacidén de un periodo
predeterminado sin recibir un pago en el medidor, el reporte
de ubicacidén de otra manera comprende una indicacién de un
pago recibido en el medidor, y el radio transmite el reporte
de ubicacidén al gestor de datos.

21. Un método para operar un medidor, el método
caracterizado porque comprende:

iniciar el establecimiento de una sesidén de
comunicacién con un medidor al transmitir un mensaje inicial
de la sesién de comunicacidén hacia el medidor, el medidor
asociado Gnicamente con una ubicacién fisica Yy
autopropulsado;

transmitir informacién de configuracién hacia el
medidor, la informacidén de configuracidén asociada con 1la
operacidén del medidor y asociada Unicamente con la ubicacidén
fisica del medidor; y

recibir datos de operacidén del medidor desde el
medidor.

22. El1 método de conformidad con la reivindicacién
21, caracterizado ademds porque comprende:

recibir un mensaje de autorizacidén de pago desde un
dispositivo remoto, la autorizacidén de pago asociada con el
medidor, el dispositivo remoto diferente al del medidor; y

transmitir el mensaje inicial para iniciar el
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establecimiento de la sesidén de comunicacidn en respuesta a
recibir la autorizacidén de pago,

en donde transmistir la informacién de
configuracidén comprende transmitir la autorizacidén de pago
hacia el medidor.

23. El método de conformidad con la reivindicacién
22, caracterizado ademds porque comprende, posterior a
transmitir la autorizacién de pago, tener conocimiento del
recibo de la autorizacidn de pago desde el medidor.

24. El1 método de conformidad con la reivindicacidén
21, caracterizado ademds porque comprende:

recibir una indicacidén de un evento de llegada en
la ubicacidn fisica asociada Gnicamente con el medidor; y

transmitir el mensaje inicial para iniciar el
establecimiento de la sesién de comunicacién en respuesta a
recibir la indicacidén del evento de llegada,

en donde recibir los datos de operacién del medidor
comprende recibir un reporte de ubicacién desde el medidor,
el reporte de ubicacidén comprende una sefial de alerta en
respuesta a la terminacidén de un periodo predeterminado sin
recibir un pago en el medidor, o el reporte de ubicacidén que
comprende de otra manera una indicacién de un pago recibido
en el medidor.

25. El método de conformidad con la reivindicacién

21, caracterizado  porque los datos de configuracién
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comprenden paradmetros de operacidn, los parametros de
operacién que incluyen por lo menos una tarifa de
estacionamiento, una ubicacidén geogradfica, lineamientos de
estacionamiento, un monto de dinero en una alcancia o los
horarios que las tarifas o lineamientos de estacionamiento
aplican, y transmitir la informacién de configuracidén que
comprende transmitir los parametros de operacidén hacia el
medidor.

26. Un dispositivo para operar una pluralidad de
medidores, el dispositivo caracterizado porque comprende:

un radio configurado para comunicarse con por 1lo
menos un medidor, por lo menos un medidor asociado Gnicamente
con una ubicacidén fisica y es autopropulsado;

un procesador acoplado al radio y configurado para
iniciar el establecimiento de una sesién de comunicacidén con
por lo menos un medidor al transmitir un mensaje inicial de
la sesidn de comunicacién hacia el medidor a través del
radio, transmitir la informacidén de configuraciédn hacia el
medidor a través del radio, la informacién de configuracidén
asociada con la operacidén del medidor y asociada dnicamente
con la ubicacidén fisica del medidor, y recibir los datos de
operacién del medidor desde el medidor a través de la radio.

27. El dispositivo de conformidad con la
reivindicacidén 26, caracterizado porque el procesador recibe

un mensaje de autorizacién de pago desde un dispositivo



10

15

20

25

86

remoto, la autorizacidén de pago asociada con el medidor, el
dispositivo remoto diferente al medidor, el procesador
transmite el mensaje inicial para iniciar 1la sesién de
comunicacién en respuesta a recibir la autorizacién del pago,
y la informacidén de configuracidén transmitida hacia el
medidor comprende la autorizacidén del pago.

28. Un método para operar un medidor, el método
caracterizado porque comprende:

comunicar datos que representen las pantallas de
interfaz de usuario a una computadora de un usuario final a
través de una red;

recibir informacién de configuracidén del usuario
final a través de la red, la informacidén de configuracidn
asociada con la operacidén de un medidor y asociada tnicamente
con una ubicacién fisica del medidor;

iniciar el @establecimiento de una sesién de
comunicacidén con el medidor al comunicar un mensaje inicial
de la sesidén de comunicacidén hacia el medidor, el medidor
asociado Gnicamente con la ubicacién fisica y autopropulsado;

comunicar la informacidén de configuracién hacia el
medidor; y recibir los datos de operacién del medidor desde
el medidor.

29. El método de conformidad con la reivindicacién
28, caracterizado porque comunicar la informacién de

configuracién hacia el medidor comprende comunicar la
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informacién de configuracién hacia un gestor de datos
asociado con el medidor.

30. E1 método de conformidad con la reivindicacién
28, caracterizado porque los datos de configuracidén
comprenden paradmetros de operacidn, los parametros de
operacidén que inéluyen por lo menos una tarifa de
estacionamiento, wuna vubicacidén geografica, lineamientos de
estacionamiento, un monto de dinero en una alcancia o los
horarios que 1las tarifas o lineamientos de estacionamiento
aplican, y comunicar la informacién de configuracidén que
comprende comunicar los parametros de operacidn hacia el
medidor.

31. Un dispositivo para operar un medidor, el
dispositivo caracterizado porque comprende:

un procesador acoplado a una red configurada para
comunicar datos que vrepresenten pantallas de interfaz de
usuario a una computadora de un usuario final a través de la
red, recibir 1la informacidén de configuracidén del usuario
final a través de la red, la informacién de configuracién
asociada con la operacién de un medidor y asociada unicamente
con una ubicacidén fisica del medidor, iniciar el
establecimiento de una sesién de comunicacién con el medidor
al comunicar un mensaje inicial de la sesién de comunicacién
hacia el medidor, el medidor asociado tunicamente con 1la

ubicacidén fisica y autopropulsado, comunicar la informacidén
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de configuracidén hacia el medidor, y recibir los datos de
operacidédn del medidor desde el medidor.

32. El dispositivo de 1la reivindicacidén 31,
caracterizado porque el procesador ademds estd configurado
para comunicar la informacidn de configuracidn a un gestor de

datos asociado con el medidor.

33. El dispositivo de conformidad con la
reivindicacién 31, caracterizado porque los datos de
configuracién comprenden parametros de operacidn, los

parametros de operacidén que incluyen por lo menos una tarifa
de estacionamiento, una ubicacidén geografica, lineamientos de
estacionamiento, un monto de dinero en una alcancia o los
horarios que las tarifas o lineamientos de estacionamiento
aplican, y el procesador estd configurado para comunicar los

parametros de operacidén hacia el medidor.
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RESUMEN

Se proporcionan un método y un aparato para operar
un medidor asociado Unicamente con una ubicacidén fisica. El
método incluye monitorear un canal de comunicacién para un
mensaje desde un dispositivo remoto e identificar un mensaje
inicial dirigido al medidor asociado UGnicamente con la
ubicacidén fisica, establecer una sesidén de comunicacidén con
un gestor de datos en respuesta al mensaje inicial dei
dispositivo remoto, recibir la informacidén de configuracidén
del gestor de datos, la informacidén de configuracidédn asociada
con 1la operacidédn del medidor y asociada dnicamente con 1la
ubicacidén fisica del medidor, y transmitir 1los datos de
operacidén del medidor al gestor de datos en donde el medidor

es autopropulsado.
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